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内 容 简 介 

本 书 以 AutoCAD 2015 版 本 ， 结 合 大 量 机 械 绘图 实例 ,介绍 了 计算 机 绘图 软件 的 基本 功能 、 操 
作 方 法 及 应 用 技巧 。 全 书 共 分 11 章 ， 分 别 介绍 了 AutoCAD 2015 的 功能 特点 、 用 户 界面 、 绘 图 环 
境 设置 和 图 形 显示 控制 ; 绘制 和 编辑 二 维 图 形 ; 设置 文字 、 表 格 和 标注 样式 ， 标 注 和 编辑 文字 、 表 格 
和 尺寸 ; 创建 、 使 用 和 管理 块 及 属性 ,应 用 AutoCAD 设计 中 心 、 选 项 板 和 参数 化 图 形 ; 创建 三 维 实 
体 模 型 ， 对 三 维 实体 进行 编辑 、 着 色 和 泻 染 ; 图 形 的 布局 、 输 出 和 打印 。 针 对 机 械 类 专业 的 特点 ， 本 
书 还 对 机 械 设计 图 形 样板 的 制作 ， 三 视图 、 轴 测 图 、 零 件 图 和 装配 图 的 绘制 等 项 目 进 行 综合 实 训 。 

本 书 注重 基本 概念 和 实际 操作 的 结合 ， 语 言 简洁 、 条 理 清楚 、 实 例 丰 富 、 通 俗 易 懂 ; 每 章 配 以 
相应 的 实 训 实例 和 思考 练习 ， 使 读者 能 够 快速 、 准 确 、 全 面 地 掌握 绘图 软件 并 且 应 用 于 工程 实际 。 

本 书 可 作为 高 职高 专机 械 类 专业 学 生计 算 机 绘图 教材 ， 也 可 作为 AutoCAD 初 、 中 级 用 户 的 参 
考 读物 。 
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第 3 版 前 言 


《AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 》 出 版 发 行 近 10 年 了 。 十 年 来 受到 广大 高 职高 
专 院 校 读 者 和 CAD 绘图 爱好 者 的 支持 和 认可 。 随 着 高 职高 专 院 校 教学 改革 的 不 断 深入 , 为 
了 落实 教育 部 关于 《国家 中 长 期 教育 改革 和 发 展 规划 纲要 (2010 一 2020)》 的 精神 ， 为 满足 
高 职高 专机 电 类 专业 “计算 机 辅助 设计 与 绘图 ”课程 的 教学 需求 ， 我 们 再 次 对 本 书 第 2 版 
进行 修订 再 版 。 

本 次 修订 的 主要 目的 是 对 本 书 中 大 量 机 械 制 图 国家 标准 进行 更 新 , 对 AutoCAD 绘图 软 
件 版 本 进行 升级 ， 注 重新 知识 、 新 技能 和 新 标准 的 应 用 和 推广 ”以 就 业 为 导向 ， 满 足 高 职 
高 专机 电 类 专业 学 生 的 岗位 需求 。 编 者 总 结 了 多 年 来 教育 改革 和 教学 实践 的 经 验 ， 对 本 书 
第 2 版 的 内 容 和 结构 作 了 进一步 优化 和 调整 。 

本 书 第 3 版 主要 有 以 下 儿 方面 的 特 ， 

(1) 本 书 第 3 版 按照 50 一 60 学 时 编写 (包括 学 生 上 机 实 训 )， 可 作为 高 职高 专 院 校 教学 
用 书 ， 也 可 为 从 事 工程 设计 和 绘图 的 技术 人 员 提 供 参考 ， 严 格 按照 机 械 制 图 的 国家 标准 和 
要 求 ， 以 及 AutoCAD 绘图 功能 的 应 用 为 主线 对 章节 进行 编排 循序渐进， 联系 实际 ,便于 
阅读 、 上 机 操作 和 知识 点 归纳 ， 适 合 教师 的 课程 安排 和 学 生 上 机 实 训 。 

(2) 本 书 第 3 版 以 AutoCAD 2015 为 版 本 。AutoCAD 2015 与 新 的 计算 机 操作 系统 及 其 
他 常用 软件 同步 升级 ， 全 新 的 用 户 界面 和 功能 面板 更 加 友好 和 方便 。 本 书 第 3 版 重点 介绍 
AutoCAD 2015 新 的 功能 特点 ,并 用 图 解 方式 对 操作 面板 、 对 话 框 和 工具 按钮 进行 演示 和 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 进行 操作 ,便捷 愉悦 地 学 习 软 件 功能 ， 

(3) 本 书 第 .3 版 取材 新 颖 ， 联 系 实际 ,大量 采 用 工程 实际 中 的 图 例 作为 教学 素材 ， 既 
可 以 训练 学 生 应 用 AutoCAD 软件 进行 计算 机 绘图 的 技能 , 又 可 加 强 学 生 对 机 械 制 图 相关 知 
识 的 应 用 和 国家 标准 的 贯彻 执行 ， 使 课程 内 容 和 工作 岗位 零 距 离 对 接 。 

本 书 第 3 版 由 长 期 担任 AutoCAD 软件 课程 教学 与 研究 的 高 校 教师 集体 创作 编写 , 由 武 
汉 交 通 职 业 学 院 欧阳 全 会 老师 担任 主编 ， 制 定 教材 编写 大 纲 并 进行 统 稿 工作 ， 由 云南 国防 
工业 职业 技术 学 院 杨 丽 娥 老师 、 武 汉 交 通 职业 学 院 李 英 老 师 和 辽宁 经 济 职业 技术 学 院 吴 景 
淑 老 师 担 任 副 主编 ， 武 汉 交 通 职 业 学 院 何 伟 教授 和 云南 国防 工业 职业 技术 学 院 李 光平 老师 
担任 主 审 。 在 此 向 各 位 的 辛勤 劳动 表示 感谢 。 
本 书 第 3 版 配 有 电子 教案 ， 凡 选用 本 书 第 3 版 作为 教材 的 老师 均 可 联系 北京 大 学 出 版 
社 ， 也 可 发 送 邮件 至 64805615@qq.com 索取 。 
此 外 ， 由 于 时 间 人 仓促， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 本 书 难免 存在 疏漏 之 处 ， 敬 请 广大 读者 提 


出 宝贵 意见 。 































































































































































2017 年 1 月 


第 2 版 前 言 


《AutoCAD 机 械 绘图 基础 教程 与 实 训 》 第 1 版 自 2007 年 8 月 出 版 问世 以 来 ， 受 到 了 广 
大 读者 的 喜爱 和 支持 。 能 为 喜爱 AutoCAD 绘图 软件 的 用 户 提供 一 点 微不足道 的 帮助 ， 是 我 


们 最 大 的 心愿 ， 在 此 对 广大 读者 们 的 厚爱 表示 衷心 的 感谢 。 


本 书 第 1 版 在 使 用 过 程 中 ， 我 们 收 到 许多 读者 提出 的 宝贵 意见 ， 为 了 更 加 适应 广大 读 


者 的 需求 ， 更 好 贯彻 教育 部 关于 《以 就 业 为 导向 深化 高 等 职业 教育 改革 的 若干 意见 》 








， 万 


其 是 随 着 AutoCAD 软件 功能 的 不 断 更 新 和 版 本 升级 , 以 及 这 些 年 我 们 总 结 了 教育 改革 与 实 





践 的 经 验 ， 对 本 书 进行 了 修订 再 版 。 本 次 再 版 主要 做 了 以 下 几 方面 的 修订 : 
(1) 突出 了 AutoCAD 2010 新 增 功能 的 使 用 方法 ， 软 件 的 操作 和 使 用 更 加 便利 和 





高 效 。 


(2) 对 部 分 章节 的 内 容 进 行 了 增 减 和 调整 ， 编 排 更 符合 初学 者 的 认 知 规律 ， 内 容 由 浅 


到 深 , 循序 渐进 ， 有 利于 教 、 学 、 练 一 体 化 教学 ,使 学 生 在 工作 任务 驱动 下 , 掌握 Aut 
软件 的 使 用 方法 。 


(3) 精 选 和 增 减 了 工程 图 形 实 例 ， 例 如 增加 了 机 械 设 计 中 最 常用 的 零件 齿轮 的 绘制 


建 模 ， 箱 体 的 绘制 与 建 模 等 





使 学 生 的 学 习 内 容 与 职业 岗位 的 





需求 更 加 贴近 。 














oCAD 








(4) 本 书 共 分 11 章 : 每 章 内 容 与 第 1 版 基本 相似 ， 第 5 章 将 文字 、 表 格 和 图 块 的 创建 
合 为 一 章 ， 有 利 十 理解 属性 的 概念 及 文字 和 属性 的 区 别 ; 第 了 7 了 章 是 AutoCAD 设计 中 心 、 


选项 板 及 参数 化 图 形 的 使 用 “可 根据 情况 作为 选 学 和 自学 内 容 。 


本 书 由 长 期 担任 .AutoCAD 教学 与 研究 的 高 校 教师 集体 创作 编写 第 1 章 由 云南 国防 工 
业 职 业 技 术 学 院 杨 丽 娥 编写 : 第 2、3、6、 7 -8、9、11 章 由 武汉 交通 职业 学 院 欧阳 全 会 编 
写 ; 第 4 章 由 辽宁 经 济 职业 技术 学 院 吴 景 淑 编写 ; 第 5 章 和 第 10 章 由 武汉 交通 职业 学 院 李 























英 编写 。 武 汉 交 通 职业 学 院 欧阳 全 会 老师 担任 主编 ， 制 定 教材 编写 大 纲 并 进行 统 稿 工 








杨 丽 娥 、 李 英和 吴 景 淑 老师 担任 副 主编 ， 武 汉 交 通 职 业 学 院 何 伟 教授 、 云 南国 防 工 Y 











技术 学 院 李 光平 老师 担任 主 审 。 在 此 向 各 位 的 辛勤 劳动 表示 感谢 。 在 书稿 编写 过 程 
们 还 得 到 很 多 专家 、 学 者 的 帮助 和 鼓励 ， 在 此 也 深 表 感谢 。 





此 外 ， 由 于 时 间 仓 促 ， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 本 书 难免 存在 疏漏 之 处 ， 敬 请 广大 读者 提 





出 宝贵 意见 。 
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第 1 版 前 言 














美国 Autodesk 公司 的 AutoCAD 软件 ， 是 用 于 计算 机 辅助 设计 的 通用 绘图 软件 平台 。 
由 于 该 软件 绘图 功能 丰富 、 编 辑 功能 强大 、 用 户 界面 友好 ， 且 具有 易于 掌握 、 使 用 方便 、 
体系 结构 开 点 ， 广 泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 等 工程 图 形 的 绘制 。 工 程 绘 图 要 求 图 
形 绘 制 精确 ， 尺 寸 标注 完整 ， 打 印 输出 规范 ， 这 些 都 是 AutoCAD 的 基本 功能 范围 。 
自从 1982 年 推出 基于 MS-DOS 系统 的 第 一 个 AutoCAD 版 本 以 来 , Autodesk 公司 不 断 
推出 新 版 本 ， 完 善 和 改进 软件 功能 。 改 进 较 大 的 版 本 有 AutoCAD. 14、AutoCAD 2000、 
AutoCAD 2006 和 AutoCAD 2007。AutoCAD 2007 最 大 的 改进 和 提高 有 有 图 操作 更 
加 便捷 高 效 ， 三 维 绘图 功能 得 到 扩展 和 增强 。 该 版 本 已 具备 了 完整 的 三 维 实体 建 模 和 图 形 
泻 染 功能 ， 改 进 后 的 三 维 设计 环境 上 升 到 一 个 新 的 水 平 。 

本 书 打破 传统 的 AutoCAD 书籍 编写 顺序 ， 按 照应 用 AutoCAD 进行 工程 设计 的 编写 思 
路 ， 注重 基 本 概念 和 实际 操作 相 结 合 ， 以 常用 命令 为 主线 ， 以 “命令 的 调用 ”“ 基 本 功能 ” 
“格式 分 析 ” “操作 示例 ”和 “提示 说 明 ” 为 基本 构架 ， 循 序 渐进 地 介绍 了 AutoCAD 2007 
的 功能 特点 、 操 作 方 法 及 应 用 技巧 ; 简练 、 条 理 清楚 、 实 例 通俗 易 懂 ， 每 章 配 

































































































以 相应 的 实 训 实例 和 思考 练习 ,并 对 实 训 实例 的 操作 步骤 叙述 得 详尽 完整 ， 特 别 适 合 教师 


的 课程 安排 和 学 生 的 学 习习 惯 也 可 作为 从 事 工 程 设计 和 绘图 的 技术 人 员 的 参考 用 书 。 
本 书 共 分 11 章 : 
第 1 章 全 面 介绍 .AutoCAD 的 功能 特点 用 户 界 面 、 基 本 操作 、 绘 图 环境 和 图 形 显示 控 
制 等 方法 ， 使 初学 者 迅速 了 解 AutoCAD 的 基本 概貌 ， 掌 握 软 件 操 作 的 基本 方法 ; 
第 2 一 4 章 介绍 软件 的 二 维 绘图 命令 、 二 维 编辑 命令 和 基本 的 尺寸 标注 方法 ， 学 习 绘制 
一 幅 完整 的 工程 图 形 ; 
第 5 一 7 章 介 绍 文字 和 表格 的 创建 方法 ， 文字、 表格 和 标注 样式 的 设置 尺寸 标注 与 编 
辑 的 方法 ; 块 、 属 性 块 的 创建 和 管理 ， 外 部 参照 和 AutoCAD 设计 中 心 的 使 用 方法 ; 
第 8 一 9 章 介绍 三 维 绘图 基础 ， 三 维 网 格 和 实体 建 模 ， 三 维 实体 对 象 的 创建 、 编 辑 、 着 
色 和 泻 染 ; 
第 10 章 介 绍 在 AutoCAD 中 进行 工程 图 形 的 布局 和 规范 打印 输出 的 方法 ; 
第 11 章 进行 AutoCAD 综合 实 训 ， 训 练 机 械 设计 图 形 样板 的 制作 、 轴 测 图 、 零 件 图 和 
装配 图 的 绘制 ， 以 及 三 维 实体 造型 ， 也 为 AutoCAD 课程 设计 提供 了 参考 和 指导 。 
本 书 由 长 期 担任 AutoCAD 教学 与 研究 工作 的 高 校 教师 集体 创作 编写 。 第 1 章 和 第 11 
章 由 云南 国防 工业 职业 技术 学 院 李 光平 编写 :第 2 章 由 丽水 职业 技术 学 院 林涛 和 武汉 交通 
职业 学 院 欧阳 全 会 编写 ， 第 3 章 由 潍坊 职业 技术 学 院 张 永 军 和 武汉 交通 职业 学 院 欧 阳 全 会 
编写 : 第 4 章 由 辽宁 经 济 职业 技术 学 院 吴 景 淑 编写 : 第 5 章 由 广州 华 立 科技 职业 学 院 郑 明 
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1.1 AutoCAD 简介 








AutoCAD 是 
通用 绘图 程序 软件 包 。 









































程 图 形 的 精确 绘制 ， 适 
断 完 善 ， 已 经 成 为 国际 











1.1.1 AutoCAD 的 发 展 
美 


历程 











国 Autodesk 公司 于 20 世纪 80 年 代 初 开发 的 用 于 计算 机 辅助 设计 的 
AutoCAD 用 户 界面 友好 ， 通 过 人 -机 交互 模式 进行 操作 ， 可 完成 工 

















于 机 械 、 建 筑 、 电 子 、 船 舶 、 航 天 航空 等 领域 ， 经 过 几 十 年 的 不 
:三 为 流行 的 绘图 工具 。 














AutoCAD 的 发 展 历程 可 分 为 五 个 阶段 :初级 阶段 、 发 展 阶段 、 高 级 发 展 阶段 、 完 善 阶 


段 和 进一步 完善 阶段 , 自 2 








世纪 80 年 代 基 于 MS-DOS 操作 系统 的 AutoCAD1.0 问世 以 来 ， 


So 





Autodesk 公司 不 断 改进 和 升级 软件 功能 。 基 于 Windows 操作 系统 的 AutoCADR 14 是 划 时 
代 的 升级 版 本 ， 用 户 界面 彻底 改观 ， 绘 图 功能 极 大 完善 。 之 后 ‘Autodesk 公司 每 年 推出 新 版 











本 ，AutoCAD 2015 是 Autodesk 公司 推出 的 最 新 版 本 ,在 原 有 版 本 基础 上 又 添加 了 一 些 新 
功能 ， 功 能 改进 更 加 顺应 用 户 的 操作 思路 与 习惯 , /加快 了 任务 执行 速度 ， 操 作 更 加 方便 ， 


新 版 本 的 启动 界面 采用 新 选项 卡 ， 使 用 更 方便 ,~ 用 户 界面 暗色 主题 使 视觉 效果 












和 养眼 ， 





命令 行 自动 更 正 功能 得 到 增强 ， 功 能 区 添加 图 抉 图 表 预 览 功能 ， 状 态 栏 简化 并 可 自 定 义 ， 
选择 对 象 添加 了 新 的 套 索 选择 工具 ， 以 及 标签 式 分 页 切换 等 。 新 版 本 与 较 低 版 本 完全 兼容 。 


1.1.2 ”AutoCAD 主要 功能 特点 


1) 二 维 绘图 功能 


AutoCAD 提供 了 直线 、 多 边 形 、 圆 、 椭 圆 、 多 段 线 、 样 条 出线、 图案 填充 等 多 种 绘图 


工具 ， 还 提供 了 正 交 3 


对 象 捕捉 、 极 轴 追 踪 、 对 象 捕捉 追踪 等 辅助 绘图 工具 ， 从 而 保证 给 


图 的 形状 完整 六 定位 准确 ， 如 图 1.1 所 示 。 


2) 图 形 编辑 功能 


AutoCAD 提供 了 复制 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 、 偏 移 、 修 剪 、 删 除 等 强大 的 图 形 编辑 工具 ， 


同时 还 能 利用 夹 点 或 对 
高 效 快 速 。 
3) 三 维 建 模 功 能 








象 特性 功能 等 对 图 形 进行 编辑 修改 ， 从 而 能 使 各 种 复杂 图 形 的 绘制 














AutoCAD 新 的 自由 设计 为 用 户 提供 了 多 种 新 的 建 模 技术 , 这 些 技术 几乎 可 以 帮助 用 户 


创建 任何 样式 流畅 的 三 























维 模型 。 通 过 三 维 演 染 可 生成 具有 质感 的 画面 ， 如 图 1.2 所 示 。 























图 1.1 二 维 图 形 图 图 1.2 三 维 实体 
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4) 注释 功能 

AutoCAD 可 以 创建 各 种 类 型 的 尺寸 标注 、 公 差 标注 和 添加 引线 标注 等 ， 还 可 书写 编辑 
文字 ， 创 建 表格 ， 注 释 方法 简便 快捷 ， 通 过 文字 样式 、 标 注 样式 和 表格 样式 设置 可 以 自行 
设 定 标注 外 观 ， 以 满足 各 类 工程 图 形 注释 的 需要 。 

5) 参数 化 图 形 

AutoCAD 具有 二 维 图形 参 数 化 功能 ,用户 可 以 为 二 维 几 何 图 形 添加 约束 ， 可 以 按照 设 
计 意 图 控制 绘图 对 象 ， 即 使 对 象 发 生变 化 ， 它 们 的 关系 和 测量 数据 仍 将 保持 不 变 。 参 数 化 
绘图 工具 可 以 帮助 用 户 极 大 缩短 设计 修订 时 间 。 

6) 动态 块 

AutoCAD 实现 了 参数 化 功能 和 动态 块 功能 的 集成 。 在 动态 块 定义 中 使 用 几何 约束 和 标 
注 约束 可 以 简化 动态 块 创建 ， 不 需 重新 绘制 重复 的 标准 组 件 ， 可 减少 设计 流程 中 庞大 的 块 
库 。 动态 块 功能 支持 对 单个 块 图 形 进行 编辑 , 并 且 不 会 因 形 状 和 尺寸 发 生变 化 而 定义 新 块 。 

7) 输出 打印 功能 

AutoCAD 提供 了 灵活 、 高 质量 的 图 形 输 出 功能 ,可 以 输出 PDF 格式 或 其 他 图 片 格式 ， 
同时 支持 用 户 在 AutoCAD 设计 中 使 用 PDF 文件 中 的 设计 数据 ,用 户 只 需 将 PDF 文件 添加 
到 AutoCAD 工程 图 中 , 添加 方式 如 同 添加 DWG、DWF、DGN 和 图 像 文 件 一 样 。AutoCAD 
其 至 可 以 利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 到 PDF 几何 图 形 中 的 关键 要 素 。 


1.1.3 ”AutoCAD 2015 工作 界面 














































































































双击 桌面 “AutoCAD2015-Simplified Chinses” 快 捷 图 标 ” 或 单 击 “ 开 始 ”|“ 程 序 ”| 
“Autodesk”， 在 级 联 菜单 中 单 击 图 标价 即 可 启动 AttoCAD 2015。 

AutoCAD 2015 为 用 户 提供 了 三 个 工作 空间 (也 称 工作 界面 )， 即 “草图 与 注释 ” “三维 
基础 ”和 “三 维 建 模 ”， 分 别 用 于 二 维和 三 维 图 形 的 绘制 。 单 击 状态 栏 中 “切换 工作 空间 ” 
按钮 图 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 相应 命令 ， 即 可 切换 工作 界面 。 

“草图 与 注释 ”是 二 维 绘图 新 版 本 的 工作 界面 ， 由 应 用 程序 菜单 、 快 速 访 问 工具 栏 、 标 
题 栏 、 菜 单 栏 、 功 能 区 选项 板 、 绘 图 窗口 、 命 令 窗口 和 状态 栏 等 组 成 ， 如 图 1.3 所 示 。 

1) 标题 栏 和 快速 访问 工具 栏 

标题 栏 位 于 程序 窗口 最 上 方 ， 显 示 软 件 名称 、 版 本 (AutoCAD 2015) 和 当前 正在 使 用 的 
文件 名 ， 默 认 文件 名 为 Drawing1。 标 题 栏 最 右边 是 三 个 Windows 标准 按钮 ， 可 以 最 小 化 、 
最 大 化 或 关闭 程序 。 默认 时 快速 访问 工具 栏 位 于 标题 栏 中 ， 它 显示 了 “新 建 *“ 打 开 ”“ 保 
存 ”“ 打 印 ”“ 放 弃 ”“ 重 做 ”等 常用 工具 。 用 户 还 可 以 向 快速 访问 工具 栏 添加 或 删除 工 
具 按 钮 。 单 击 快速 访问 工具 栏 右 侧面 按 钮 ， 打 开 快 捷 菜单 ， 用 户 可 执行 相应 命令 显示 或 隐 
藏 工具 按钮 ， 并 可 显示 或 隐藏 菜单 栏 ， 如 图 1.4 所 示 。 

2) 应 用 程序 菜单 和 菜单 栏 
应 用 程序 菜单 世 按 钮 位 于 AutoCAD 窗口 的 左上 角 ， 单 击 该 按钮 可 以 搜索 AutoCAD 的 
任意 命令 ， 以 及 访问 常用 的 “文件 ”工具 和 查看 最 近 使 用 过 的 文件 ， 如 图 1.5 所 示 。 

菜单 栏 显示 在 标题 栏 下 面 。 菜 单 栏 由 “文件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 
“参数 ”等 菜单 组 成 ,几乎 包括 了 AutoCAD 的 全 部 功能 和 命令 。 单 击 菜单 名 称 将 出 现下 拉 
菜单 ， 用 户 可 在 下 拉 菜 单 中 执行 相应 的 命令 ， 如 图 1.6 所 示 。 
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应 用 程序 菜单 快速 访问 工具 栏 


下 二 对 鱼 占 破 (7)/ 可 Ge) /本 OKcr)) 





模型 -布局 选项 卡 命令 行 状态 栏 
图 1.3 AutoCAD 2015 用 户 界面 





本 oa 


1.4 快速 访问 工具 栏 快捷 菜单 图 1.5 应 用 程序 菜单 


-on -ov 了 


8 和 年 


Hi 








各 菜单 项 有 如 下 约定 。 


第 1 章 初 识 AutoCAD 


(1) 菜单 名 后 括号 内 的 英文 字母 ， 用 于 键盘 操作 ， 按 下 Alt 键 十 括号 内 的 字母 键 ， 即 可 


打开 相应 的 下 拉 菜 单 。 








(2) 菜单 命令 后 括号 内 的 英文 字母 为 快捷 键 ， 打 开 菜 单 时 ， 按 下 括号 内 的 字母 键 ， 即 


可 执行 相应 的 命令 。 


(3) 命令 后 带 … 表 示 执 行 该 命令 会 弹出 一 个 对 话 框 。 
(4) 命令 后 带 * 表 示 该 命令 有 下 一 级 菜单 ， 称 为 级 联 菜单 。 
(5) 菜单 命令 前 的 图 标 (如 7 ) 为 该 命令 按钮 ， 可 在 功能 区 直接 使 






































(6) 若 命令 呈 灰 色 ， 表 示 该 命令 在 当前 状态 下 不 可 使 用 。 


3) 绘图 窗口 

绘图 窗口 是 程序 窗口 中 
坐标 系 图 标 及 原点 。 绘 图 窗 
三 维 模 


















， 用 于 绘制 二 维和 三 维 图 形 ; “布局 ” 





部 最 大 的 区 域 ， 是 用 户 绘 图 的 工作 区 域 。 绘 图 窗口 的 左下 角 是 
口 下 面 有 “模型 ”和 “布局 ”两 类 选项 卡 。“ 模 型 ”选项 卡 是 
项 卡 有 “模型 ”和 “图 纸 ” 两 种 状 









































态 ， 用 于 工程 图 形 的 输出 设置 。 大 多 数 图 形 都 在 模 


2 了 7 平面 内 ，Z 轴 垂直 于 绘图 
4) 功能 区 选项 板 


功能 区 选项 板 由 各 选项 - 








空间 绘制 ， 二 维 状 态 下 模型 空间 处 于 
窗口 指向 用 户 的 方向 为 正 向 。 


长 组 成 ， 初 始 状 态 下 选项 卡 包括 “默认 ”“ 插 入 ”“ 注 释 ”“ 参 


数 化 ”“ 视 图 ”“ 管 理 ”“ 输 出 ”等 二 多 项 ， 每 个 选项 卡 内 包含 若干 面板 ， 每 个 面板 又 包 
含 了 AutoCAD 的 常用 命令 按钮 ， 若 面板 下 方 带 有 三 角 按钮 加 ， 则 表示 该 面板 还 有 一 些 命令 


按钮 被 折合 隐藏 ， 用户 可 以 





单 击 三 角 按钮 展开 折合 区 域 并 可 单 击 年 按钮 使 命令 展开 区 处 





于 固定 或 活动 状态 。 有 些 命 令 按 钮 旁 也 带 三 角 按 乌 乃 ;说 明 该 命令 有 级 联 子 菜单 命令 ， 如 








5) 命令 行 与 文本 框 


图 1.7 AutoCAD 2015 功能 区 选项 板 











命令 行 位 于 绘图 窗口 下 方 ,是 AutoCAD 用 于 人 -机 交互 的 接口 ，AutoCAD 的 所 有 命令 





都 可 以 在 命令 行 里 输入 执行 。 
示 信息 进行 人 -机 对 话 ， 来 完 

















对 于 初学 者 ， 应 随时 关注 命令 行 中 的 提示 信息 。 用 户 通过 提 
成 图 形 的 绘制 与 编辑 。 使 用 功能 键 F2 可 以 切换 打开 或 关闭 文 























本 框 ， 文 本 框 记录 了 已 经 运行 过 的 命令 ， 如 图 1.8 所 示 。 














本 ” C:\Users\gao\appdata\local\temp\Drawing1 1 2_7954.sv$ ... 


国 - 莽 入 命令 





1.8 命令 提示 窗口 
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6) 状态 栏 

状态 栏 在 用 户 界面 的 底部 。 AutoCAD 2015 状态 栏 更 加 简化 并 可 以 自 定义 工具 , 状态 栏 
中 主要 显示 绘图 功能 按钮 ， 如 “ 捕 担 ”“ 栅 格 ”“ 正 交 ”“ 极 轴 追 踪 ”“ 对 象 捕捉 追踪 ” 
“对 象 捕 提 ”“ 动 态 输入 ”“ 线 宽 显 示 ” 等 ， 单 击 各 功能 按钮 可 切换 打开 或 关闭 状态 。 另 外 
还 有 注释 工具 、 工 作 空间 和 自 定义 菜单 等 按钮 ， 用 户 可 通过 自 定义 菜单 向 状态 栏 添加 或 隐 
藏 功能 按钮 ， 如 图 1.9 所 示 。 







































工作 空间 。 ,vy 
绘图 功能 按钮 注释 工具 自 定义 菜单 


图 1.9 状态 栏 按钮 
1.2 图 形 文件 管理 


1.2.1 创建 新 图 形 文件 


1) 命令 

菜单 栏 ， “文件 ”| “新 建 ” 

命令 行 ，New 

快速 访问 工具 栏 : 国 按钮 

2) 说 明 

执行 “新 建 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 1.10 所 示 。 在 “名 称 ” 列 表 
中 选 定 一 个 样板 文件 ， 单 身 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 创建 一 个 名 为 Drawing1.dwg 的 图 形 文件 。 

建议 初学 者 选择 默认 样板 “acadiso” 来 创建 新 图 形 文件 。 该 样板 是 A3 图 幅 ， 单 位 为 


毫米 (mm)。 














查找 范围 (D: [ 且 Ieaplate 了 和 加 氏 X 加 直 看 9) ~ 工具 L) ~ 


名 称 预览 
| BPTWTemplates 

SheetSets 

国 acad -Named plot Styles 

acad -Named plot Styles3D 

国 acad 

acad3D 


国 acadiso -Named Plot styles 
国 acadiso -Named plot styles3D 
acadiso 

力 acadiso3D 

国 TutoriaLiarch 

国 TutoriaLiMfg 

国 Tutoria-mArch 

国 Tutoria-mMfg 


TY | 上 


协 国 Bo 





文件 各 :SNE - Fo 
| 文件 类 型 (D) : [图 形 样板 se drt) 

















1.10 “选择 样板 ”对 话 框 
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1.2.2 保存 图 形 文件 


1) 命令 
菜单 栏 : 


“文件 ”| “保存 ”、“ 另 存 为 ” 


命令 行 : Save、QSave、Save as 
快速 访问 工具 栏 : 回 、 鸭 按钮 


2) 说 明 





执行 “保存 ”命令 ， 系 统 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1.11 所 示 。 若 是 第 一 次 保 
存 创 建 的 图 形 文件 ， 需 指定 文件 的 保存 位 置 和 文件 名 ， 然 后 单 击 “保存 ”按钮 ， 即 可 完成 
文件 的 保存 操作 。 若 是 对 原 有 文件 进行 保存 ， 系 统 会 自动 将 修改 后 的 文件 替代 原文 件 ， 实 
现 快速 保存 。 也 可 以 将 当前 文件 重新 命名 保存 ， 此 时 应 使 用 “另存 为 ”命令 进行 保存 文件 














操作 。 








fk 从 





保存 于 (LD) [此 国 形 国 查看 WD) ~ 工具 (L) 





1.2.3 ”打开 图 


1) 命令 
菜单 栏 : 
命令 行 : 
快速 访问 
2) 说 明 


执行 “打开 ”命令 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1.12 所 示 。 通 过 “查找 范 
可 以 查找 需要 打开 文件 的 目录 路 径 ， 选 定 文件 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 


下 拉 列 表 框 ， 











hutodesk 360 


Ey 
~ 
历史 记录 


于 
文科 


造 页 
2 i 


1 门 复制 设计 提要 (登录 到 要 启用 的 
J Autodesk 360) (C) 





文件 名 四 :EGR 
文件 类 型 (T) : |AuteCAD 2013 图 形 (*. dvg) 














1.11 “图 形 另存 为 ”对 话 框 


形 文件 
人 
Open 

工具 栏 : 区 按钮 











En 








避 


打开 已 有 的 图 形 文件 。 








1.2.4 


单 击 


序 。 若 要 退出 程序 ; 可 单 击 标题 栏 右上 角 的 “退出 程序 ”按钮 国 ， 此 时 将 关闭 所 有 打开 的 


图 形 
将 改 
件 后 


关闭 


退出 
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文件 名 (D: 图 dxf 











文件 类 型 (7) : [图形 G+.dwe) 











1.12 “选择 文件 ”对 话 框 - 
关闭 文件 和 退出 程序 XS 


1) 命令 SN 
菜单 栏 ，“ 文 件 ” |“ 关闭 ”、“ 授 出 六 
命令 行 : Close、Quit AAA » x 次 | 
工作 窗口 右上 角 “关闭 、 退出 ” 要 天 、 Wy 
2) 说 明 

自 AutoCAD 2015 只 有 了 标 从 式 分 页 切换 功能 使 得 多 窗口 文件 切换 操作 更 加 快捷 方便 。 
文件 标签 的 “关闭 ”按钮 贺 ， 可 关闭 当前 正在 使 用 的 文件 ， 但 并 不 退出 AutoCAD 程 

















文件 ， 并 退出 程序 。 如 果 图 形 文件 尚未 保存 ， 或 者 保存 后 有 改动 ， 系 统 会 弹出 “是 否 
动 保存 到 ***.dwg” 对 话 框 ， 如 图 1.13 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系 统 保存 当前 图 形 文 
关闭 ， 若 单 击 “ 否 ”按钮 ， 系 统 不 存盘 直接 关闭 文件 。 

3) 操作 示例 

新 建 一 个 图 形 文件 ， 绘 制 一 个 半径 为 20 的 圆 ， 保 存 该 图 形 并 将 文件 名 定义 为 “ 圆 ”， 
文件 ， 再 打开 图 形 文件 进行 查看 ， 最 后 关闭 文件 退出 程序 。 操 作 步 骤 如 下 。 

(1) 启动 AutoCAD， 新 建文 件 ; 

(2) 命令 circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:/ 在 绘图 区 适当 位 置 单 击 一 
心 。 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 20 /输入 20， 按 Enter 键 ， 如 图 1.14 所 示 。 

(3) 选择 菜单 “文件 ”| “保存 ”， 指 定 路 径 将 文件 命名 为 “ 圆 ” 进 行 保存 ， 关 闭 文件 。 
(4) 选择 菜单 “文件 ”|“ 打 开 ”， 查 找 名 为 “ 圆 ” 的 图 形 文件 打开 查看 ， 再 关闭 文件 ， 
程序 。 
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@ = 
En 
图 1.13 是 否 保存 文件 对 话 框 1.14 文件 名 为 “ 圆 ”的 图 形 


1.3 ”命令 及 系统 变量 


1.3.1 ”一般 命令 和 透明 命令 

1) 一 般 命令 

用 户 使 用 AutoCAD 通过 执行 命令 进行 人 -机 交互 ， 完 成 工作 。 痊 令 不 区 分 大 小 写 。 

启动 命令 可 以 使 用 菜单 、 功 能 区 按钮 、 命 令 行 输入 命令 动态 输入 、 使 用 选项 板 或 快 
捷 菜 单 等 方法 。AutoCAD 的 命令 调用 非常 灵活 ， 用 户 可 以 选择 适合 自己 的 调用 方式 工作 。 

确认 和 结束 命令 按 Enter 键 或 空格 键 ， 再 次 按 Enter 键 或 空格 键 ， 可 重复 上 一 命令 ; 取 
消 命令 按 Esc 键 。 以 上 操作 都 可 以 单 击 鼠 标 右键 ; “用 打开 的 快捷 菜单 来 完成 。 

要 放弃 命令 操作 ， 可 单 击 快速 访问 工具 栏 的 -UNDO 按钮 把 。 重 做 是 放弃 命令 的 相反 
功能 ， 单 击 REDO 按钮 成 可 恢复 前 面 放 弃 的 操作 。 

2) 透明 命令 

透明 命令 是 指 在 执行 某 一 个 命令 的 过 程 中 可 以 插入 执行 的 命令 。 透 明 命令 经 常用 于 更 
改 图 形 设置 或 显示 选项 ， 如 GRID( 栅 格 )、ZOOM( 缩 放 )、CAL( 计 算 ) 等 命令 。 

要 以 透明 的 方式 使 用 命令 ， 需 在 命令 之 前 输入 单 引 号 ()。 完 成 透明 命令 后 ， 将 恢复 执 
行 原 命令 。 

3) 操作 示例 

绘制 直线 , 使 用 透明 命令 CAL， 完 成 表达 式 45*SIN(30) 的 计算 ， 使 用 Zoom 命令 缩放 
图 形 ， 选 择 E 将 图 形 缩放 到 范围 ， 然 后 继续 绘制 直线 。 操 作 如 下 。 

命令 :L 

LINE 指定 第 一 点 ;/ 用 鼠标 在 绘图 区 指定 一 点 ; 

指定 下 一 点 或 [放弃 ()]: 'CAL /使 用 透明 命令 CAL; 

沪 沪 表达 式 : 45*SIN(30) /输入 表达 式 ; 

正在 恢复 执行 LINE 命令 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:22.5 /表示 直线 长 度 ; 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:Z /透明 使 用 命令 Zoom; 

>> 指 定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nx 或 nXP), 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 
对 象 (DO)] < 实时 >: ev /缩放 到 范围 。 

正在 恢复 执行 LINE 命令 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /继续 绘制 直线 或 结束 命令 ， 如 图 1.15 图 1.15 透明 命令 示例 
所 示 。 
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1.3.2 ”系统 变量 


在 AutoCAD 中 提供 了 各 种 系统 变量 (System Variables)， 用 于 存储 操作 环境 设置 、 图 形 
信息 和 一 些 命令 的 设置 (或 值 ) 等 。 利 用 系统 变量 可 以 显示 当前 状态 ， 也 可 控制 AutoCAD 的 
某 些 功能 和 设计 环境 、 命 令 的 工作 方式 。 系 统 变量 通常 有 6 一 10 个 字符 长 的 缩写 名 称 ， 且 
都 有 一 定 的 类 型 ， 整数 型 、 实 数 型 、 点 、 开 关 或 文本 字符 串 等 。 
例如 ， 系 统 变量 DYNMODE 具有 打开 或 关闭 动态 输入 功能 : 其 值 为 0 时 ， 关 闭 所 有 动 
态 输入 功能 (包括 动态 提示 ); 其 值 为 1 时 ， 打 开 指 针 输 入 ; 其 值 为 2 时 ， 打 开标 注 输入 
其 值 为 3 时 ， 同 时 打开 指针 和 标注 输入 。 


1.3.3 ”坐标 系 与 坐标 输入 





















































1) 坐标 系 

在 AutoCAD 中 ， 坐 标 系 分 为 世界 坐标 系 (WCS) 和 用 户 坐 标 系 (UCS) 两 种 ， 在 这 两 种 坐 
标 系 下 ， 都 可 以 通过 坐标 值 来 精确 定位 点 。 

世界 坐标 系 (WCS) 是 AutoCAD 系统 中 国定 不 变 的 坐标 系 ， 用 绘图 区 左下 角 的 图 标 表 
示 ， 坐 标 原 点 在 绘图 窗口 的 左下 角 点 。 
用 户 坐 标 系 (UCS) 是 指 用 户 根据 需要 相对 于 让 界 坐标 系 (WCS) 自 行 建立 的 坐标 系 。 用 户 
坐标 系 UCS 的 原点 可 以 相对 WCS 移动 ;也 可 绕 其 X、Y、Z 轴 转动 。 用 户 坐 标 系 在 三 维 给 
图 中 十 分 有 用 。 

2) 常用 定点 设备 和 鼠标 操作 

定点 设备 用 于 确定 点 的 位 置 。 最 常用 定点 设备 是 鼠标 。AutoCAD 中 鼠标 的 光标 在 屏幕 
上 的 显示 形状 取决 于 光标 的 位 置 。 光 标 在 绘图 窗 日 以 外 显示 为 指针 状 愉 ， 在 绘图 窗口 内 有 
三 种 形态 : 光标 显示 为 “ 划 框 ” 申 时 ， 是 处 于 待命 状态 ， 光 标 显 示 为 “+” 字 线 状 时 ， 表 
示 处 于 输入 数据 状态 ， 光 标 显 示 为 “拾取 方 框 ” 口 时， 表示 处 于 选择 对 象 状 态 。 

鼠标 键 的 功能 通常 有 如 下 几 种 。 

(1) 鼠标 左 键 为 拾取 键 ， 用 于 在 绘图 区 域 指定 点 或 选择 对 象 。 

(2) 鼠标 右键 为 Enter 键 ， 用 于 确认 当前 的 命令 。 系 统 将 根据 绘图 状态 和 光标 的 位 置 
显示 不 同 的 快捷 菜单 。 

(3) 使 用 中 键 滚轮 鼠标 时 ， 旋 转 或 按 下 滚轮 ， 可 以 快速 缩放 图 形 和 实时 平移 图 形 ， 双 
击 滚轮 按钮 ， 可 快速 缩放 到 图 形 范 围 。 

3) 坐标 输入 方式 

AutoCAD 坐标 表示 方法 有 直角 坐标 和 极 坐 标 ,坐标 输入 方式 分 别 有 绝 对 坐标 和 相对 坐 
标 ， 如 图 1.16 所 示 。 

(1) 直角 坐标 。 绝对 直角 坐标 是 指 某 点 相对 于 坐标 原点 在 X、Y、Z 轴 三 方向 的 位 移 量 ， 
坐标 值 用 闷 入 Z 表 示 ， 坐 标 之 间 用 逗号 隔 开 。 相 对 直角 坐标 是 指 某 点 相对 于 上 一 点 在 区 
了 、Z 轴 三 方向 的 位 移 量 。 其 输入 格式 为 : 

绝对 直角 坐标 : (X、 了 了 、 也; 

相对 直角 坐标 : (@X、 了 六 、 也 。 
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(a) 直角 坐标 (b) 极 坐 标 


图 1.16 坐标 表示 


(2) 极 坐标 。 绝 对 极 坐标 是 指 某 点 相对 于 原点 移动 的 距离 和 相对 于 极 轴 的 角度 。 默 认 
时 ， 水 平 向 右 为 0" ， 道 时 针 度量 角度 为 正 ， 顺 时 针 度 量 角 度 为 负 。 相 对 极 坐标 是 指 某 点 相 
对 于 上 一 点 移动 的 距离 和 角度 。 极 坐标 用 也 表示 距离 ， 了 表示 角度 % 其 输入 格式 为 : 

绝对 极 坐标 : (X<); 

相对 极 坐标 : (@X< 刀 。 

【注意 】 在 命令 行 输入 绝对 坐标 时 ， “动态 输入 皂 应 禁用 。 

4) 动态 输入 

“动态 输入 ”是 在 执行 命令 时 ， 光 标 附近 提供 的 一 个 命令 提示 界面 ， 可 使 用 户 专注 于 绘 
图 区 域 ， 而 无 需 经 常 将 目光 移 到 命令 提示 行 上， 从 而 极 大 地 方便 绘图 操作 。 

启用 “动态 输入 ”功能 时 ， 在 光标 附近 显示 的 信息 称 为 “工具 栏 提 ”， 它 将 随 
着 操作 步骤 而 动态 更 新 。 当 某 俱 命令 处 于 活动 状态 时 ， 可 以 在 “工具 栏 提示 信息 ”中 输入 
参数 值 。 单 栏 上 的 “动态 输入 ”按钮 圈 或 按 荔 能 键 'F12， 可 以 切换 “动态 输入 ”的 
启用 或 关闭 状态 。 

【提示 】 “动态 输入 ”默认 设置 处 于 相对 坐标 的 输入 状态 ， 此 时 在 输入 坐标 时 不 需要 加 
“@” 符 号 ， 如 果 要 使 用 绝对 坐标 ， 则 需 加 叶 ” 前 级 。 

5) 操作 示例 

启用 “动态 输入 ”模式 绘制 三 角形 , 如 图 1.17 所 示 。 

操作 步骤 : 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 100,100 /指定 直线 的 起 点 ; 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@ 50.30~ oo 100) 

指定 下 二 点 或 [放弃 (Dj@ -50,0 图 1.17 “坐标 输入 示例 

指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: cv 
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1.4 ”绘图 环境 设置 


1.4.1 图形 单位 格式 和 精度 


1) 命令 
菜单 栏 : “格式 ”| “单位 ” 
命令 行 : UNITS 
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2) 功能 




















于 定义 绘图 单位 格式 及 精度 ， 可 以 透明 使 用 。 

3) 分 析 

命令 执行 后 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 1.18 所 示 ， 长 度 单位 设置 为 毫米 ， 数 据 类 
型 设置 为 小 数 ， 精 度 设 置 为 小 数 点 后 4 位 数 ， 角 度 类 型 设置 为 十 进 制度 数 ， 角 度 精度 设置 
为 整数 ， 角 度 以 正 东方 向 为 0” ， 逆 时 针 方 向 为 正方 向 。 
























































1.18 “图 形 单位 ”对 话 框 - 


1.4.2 ” 栅 格 显示 界限 的 设置 : 


1) 命令 

菜单 栏 ， “格式 ”| “图 形 界限 ” 

命令 行 : DIMITS 

2) 功能 全 

在 当前 的 “模型 ”或 “布局 ”选项 卡 上 ， 设 置 并 控制 栅 格 显示 的 界限 ， 可 以 透明 使 用 。 
3) 操作 示例 

试 设置 A4 规格 的 图 幅 。 

命令 : limits 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: /接受 默认 值 。 

指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: 297,210 

开启 “ 栅 格 ”功能 ， 选 择 “视图 ” |“ 缩放”|“ 全 部 ”命令 ， 即 设 定 了 栅 格 显示 的 界限 























为 A4 规格 的 图 幅 。 


【提示 】 如 果 执行 LIMITS 命令 时 选择 ON， 则 绘图 只 能 限制 在 栅 格 区 域内 进行 。 
1.4.3 ”精确 绘图 功能 


DD“ 捕 所” 与 “机 格 ” 
“家 格 ” 是 分 布 在 图 形 界限 区 域内 的 点 阵 ， 类 似 于 毕 标 纸 ， 起 对 齐 定位 作用 。 “捕捉 ” 


















































2)“ 正 交 ” 与 “ 极 轴 追 踪 ” 
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1.19 “捕捉 和 栅 格 ”的 设置 
3)“ 对 象 捕 撮 ”与 “对 象 捕捉 追踪 ” 
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用 于 限制 光标 的 移动 方式 。 当 “捕捉 ”打开 时 ， 光 标 只 能 按 用 户 定义 的 间距 在 栅 格 点 上 移 
动 。“ 栅 格 ” 和 “捕捉 ”经 常 配合 使 用 。 
巴 光 标 置 于 状态 栏 “ 捕 捉 ” 或 “ 栅 格 ”按钮 上 ， 右 击 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 如 
图 1.19 所 示 ， 可 以 在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 对 “ 栅 格 ”与 “捕捉 ”的 参数 进行 设置 。 

















“ 正 交 ”是 限制 光标 只 能 在 水 平 或 垂直 方向 上 移动 ， 以 便 精确 地 创建 水 平 线 和 垂直 线 。 
工程 制图 中 大 多 数 图 线 都 是 水 平 线 或 垂直 线 ， 所 以 “ 正 交 ”模式 在 工程 制图 中 十 分 有 用 。 
“ 极 轴 追 踪 ” 功 能 是 按 预 先 给 定 的 角度 增 量 来 追踪 特定 方向 上 的 点 。“ 极 轴 追 踪 ” 功 能 
T 开 时 ， 在 给 定 方 向 上 极 轴 会 出 现 虚 光 线 ， 利 用 虚 光 线 可 以 精确 定位 点 的 方向 。 
在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 中 ， 可 以 设置 极 轴 追 踪 的 增 量 角 度 ， 如 
图 1.20 所 示 。 设 置 的 增 量 角 即 为 追踪 的 极 轴 方 向 角 ， 角 增 量 的 整数 倍 都 将 出 现 虚 光线 。 例 
如 ， 设 角 增 量 为 30”， 则 追踪 的 极 轴 在 30>、60°*、90°*、120° 等 方向 出 现 虚 光线 。 勾 选 “ 附 
加 角 ” 复 选 框 可 添加 极 轴 追 踪 的 任意 角度 ， 但 附加 角 是 绝对 角度 而 非 增 量 。 勾 选 “ 有 几 所 有 
极 轴 角 设置 追踪 ” 单 选 框 ， 可 将 极 轴 追 踪 设 置 应 用 于 对 象 捕捉 追踪 。 

【注意 】 “ 正 交 ”和 “ 极 轴 追踪 ”功能 是 互 斥 的 , ` 不 能 同时 打开 。 
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图 1.20 “ 极 轴 追 踪 ” 的 设置 


“对 象 捕捉 ”功能 是 控制 绘图 过 程 中 光标 自动 定位 到 对 象 上 的 特征 点 ， 如 线段 的 中 点 、 
端点 ， 贺 和 圆 弧 的 圆心 点 等 。“ 对 象 捕 提 ”是 精确 绘图 的 重要 工具 。“ 对 和 象 捕捉 追踪 ” 功 


























能 是 按 与 对 象 的 某 种 特定 关系 来 追踪 点 。 





“对 象 捕捉 追踪 ”功能 应 与 “对 象 捕捉 ”功能 一 


起 使 用 。 必 须 启 用 “对 象 捕捉” 功能 ， 才 能 从 对 象 的 捕捉 点 进行 追踪 。 按 住 Shif 键 或 Ctrl 


键 并 单 击 鼠 标 右键 可 显示 “对 象 捕捉” 快捷 菜单 。 
可 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 提 ”选项 卡 中 ， 设 置 自动 “对 象 捕捉 ”模式 ， 并 














可 作 “ 对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”的 开启 和 关闭 设置 ， 如 图 1.21 所 示 。 


4) 操作 示例 


绘制 一 条 与 水 平 线 1-2 成 30” 角 并 且 与 过 端点 2 的 垂直 线 相交 的 线段 1-3。 





操作 步骤 如 下 。 





开启 对 象 捕 提 “端点 ”模式 ， 极 轴 追 踪 角 设 为 30”。 选 择 直 线 命令 ， 绘 制 直 线 1-2， 








回 车 ; 再 执行 直线 命令 ， 对 象 捕捉 到 点 2， 沿 导 
沿 30” 虚 光路 径 滑动 光标 直至 出 现 与 30” 极 和 
直线 的 端点 3， 再 单 击 点 
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1， 直 线 1-3 绘制 完成 ， 如 图 1.22 所 示 。 
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图 1.21 自动 “对 象 捕捉 ”的 设置 


下 直 虚 光路 径 向 上 滑动 光标 ， 鼠 标 捕 提 到 点 1 
追踪 路 径 交 点 “X ”为 止 ， 拾取 “X” 点 为 


1.22 ”使 用 “对 象 捕捉 追踪 ” 


【提示 】 对 象 捕 捉 追 踪 还 有 其 他 使 用 技巧 ， 如 在 提示 输入 点 时 ， 先 输入 “tt” 或 “from” 


可 利用 临时 追踪 点 或 偏 移 起 
1.4.4 ”对 象 特性 概述 














1) 图 层 的 概念 





点 简化 图 形 绘制 。 


在 AutoCAD 中 ,对 象 特性 是 一 个 比较 广泛 的 概念 ， 既 包括 颜色 、 图 层 、 
性 ， 也 包括 各 种 几何 信息 ， 还 包括 与 具体 对 象 相关 的 附加 信息 ， 如 文字 


























图 形 ， 而 不 会 受到 其 他 层 上 图 
和 冷暖 系统 等 放 在 不 同 的 图 











AutoCAD 中 的 图 层 相当 于 完全 重合 在 一 起 的 透明 纸 ,用 户 可 以 任意 选择 世 
形 的 影响 。 例 如 ， 在 建筑 图 中 ， 可 以 将 基础 、 楼 
层 进行 绘制 ， 不 同 的 图 层 合 加 在 一 起 ， 就 形成 了 最 后 完整 的 图 形 。 
AutoCAD 提供 了 一 个 名 称 为 0 的 默认 图 层 。 用 户 可 以 创建 新 图 层 , 对 每 个 图 








的 内 








线 型 等 通用 特 


中 的 一 层 绘制 





层 、 水 管 、 电 气 

















层 指定 新 名 称 ， 


设置 图 线 颜 色 、 线 型 、 线 宽 等 特性 。 各 图 层 有 “ 开 ”/“ 关 ”“ 冻 结 ”“ 锁 定 ” 等 不 同 状态 。 


2) 颜色 、 线 型 和 线 宽 





(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 颜 色 ” 命 令 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 图 1.23 所 示 。 用 
户 可 以 选择 自己 需要 的 图 线 颜色 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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(2) 选择 菜单 “格式 ”|“ 线 型 ”命令 ， 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1.24 所 示 。 
默认 情况 下 ，“ 线 型 管理 器 ”中 已 加 载 了 一 种 线 型 Continuous， 如 果 需 要 使 用 其 他 线 型 ， 
单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1.25 所 示 。 用 户 从 线 型 库 中 选 
择 需 要 的 线 型 ， 即 可 将 选 定 的 线 型 加 载 到 “ 线 型 管理 器 ”中 供用 户 使 用 。 

在 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 中 ， 通 过 设置 “全 局 比例 因子 ”， 可 以 改变 “虚线 ”“ 点 划 
线 ” 等 线 型 的 长 划 、 短 划 和 间隔 的 长 度 。 
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图 1.23 “选择 颜色 ”对 话 框 图 1.24 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 

(3) 选择 菜单 “格式 ”|“ 线 宽 所 命令 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对话 框 ，AutoCAD 中 有 20 多 种 
线 宽 供 选 择 ， 用 户 可 选择 需要 的 线 宽 ， 如 图 1.26 所 示 。 
【注意 】 要 在 图 形 中 显示 线 帘 ， 需 在 状态 栏 上 音 击 ““ 线 宽 ” 按 钮 。 
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列 间 位 
同 吝 米 pm) W) 加 英 十 (0) 
| 入 加 R70) 


性 认 
宙 本 示 比 




















图 1.25 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 1.26 “ 线 宽 ” 对 话 框 
3)“ 特 性 ”面板 
“特性 ”面板 位 于 默认 选项 卡 中 ， 如 图 1.27 所 示 。 使 用 “特性 ”面板 的 控件 可 以 查看 、 
设置 及 修改 对 象 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 特性 。 
对 象 特性 的 设置 可 分 为 如 下 几 种 。 
(1)“ 随 层 (ByLayer)”: 对 象 具 有 所 在 图 层 对 应 的 特性 。 
(2)“ 随 块 (ByBlock)”: 对 象 定义 为 块 并 插入 图 形 时 ， 具 有 块 插入 时 对 应 的 特性 。 
(3) 指定 特性 : 为 对 象 单独 指定 ， 独 立 于 图 层 和 图 块 的 特性 。 
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图 1.27 “特性 ”工具 栏 


【注意 】 工程 制图 中 ， 一般 建 议 不 改变 对 象 特性 的 “ 随 层 (ByLayer)”“ 随 块 (ByBlock)” 
设置 ， 以 便于 图 线 的 编辑 和 管理 。 


1.4.5 图 层 的 设置 与 控制 


1) 命令 

菜单 栏 ， “格式 ”|“ 图 层 ” 
命令 行 : LAYER 

功能 区 : 默认 -图 层面 板 幼 按钮 
2) 功能 

用 于 创建 新 图 层 和 设置 图 层 特性 。 
3) 分 析 

命令 执行 后 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 对话 框 ， 如 图 1.28 所 示 ， 可 进行 图 层 特性 管理 。 
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1.28 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 图 1.29 “选择 线 型 ”对 话 框 


(1) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 ， 创 建 图 层 1， 可 重新 指定 图 层 名 ,设置 颜色 、 线 型 和 线 宽 
等 特性 。 使 用 同样 的 方法 可 以 创建 更 多 的 图 层 。 

(2) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “颜色 ” 列 中 的 小 方 框 ， 可 以 打开 “颜色 
选择 ”对 话 框 ， 设 置 图 层 颜色 。 单 击 “ 线 型 ” 列 的 名 称 “Continuous”， 可 打开 “选择 线 型 ” 
对 话 框 ， 如 图 1.29 所 示 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 可 将 线 型 库 里 的 线 型 加 载 到 “选择 线 型 ”对 
话 框 中 ， 供 用 户 选择 图 层 的 线 型 。 单 击 “ 线 宽 ” 列 的 “一 一 默认 ”选项 ， 可 以 选择 图 层 的 
(3) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 选中 某 一 图 层 ， 可 以 控制 该 图 
单 击 “V ”图 标 ， 可 将 选 定 的 图 层 置 为 当前 图 





































































































的 状态 。 
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层 的 “灯泡 ”图 标 ， 可 以 打开 /关闭 该 医 
E 显 示 、 编 辑 修改 和 打印 输出 。 











关闭 后 图 层 对 象 不 可 见 ， 只 有 打开 
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单 击 图 层 的 “太阳 /雪花 ”图 标 ,可 以 冻结 /解冻 该 图 层 ， 冻 结 图 层 的 对 象 不 能 显示 和 打 















































单 击 图 层 的 “ 挂 锁 ” 图 标 ， 可 以 锁定 /解锁 该 图 层 ， 被 锁定 的 图 层 只 能 绘图 不 能 编辑 。 
1.5 图形 显示 控制 


计算 机 显示 屏幕 的 大 小 是 有 限 的 。 在 绘图 时 为 了 清晰 观察 图 形 的 细节 ，AutoCAD 提供 
了 图 形 显示 控制 命令 ， 并 且 这 些 命令 都 可 以 透明 使 用 ， 极 大 地 方便 了 用 户 的 绘图 操作 。 


1.5.1 显示 平移 


1) 命令 
菜单 栏 ，“ 视 图 ”| “平移 ”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 ， PAN 
导航 栏 ， 喜 按钮 
2) 功能 
在 当前 视图 中 不 改变 图 形 显示 的 大 小 ， 只 移动 图 形 。 
3) 分 析 
(1) 选择 “实时 平移 ”命令 时 ， 在 绘图 区 的 光标 变 成 手 形 从 ， 按 住 左 键 移动 光标 ， 即 
可 平移 图 形 。 当 图 形 平移 到 达 风 辑 范围 即 图 纸 空间 的 边缘 时 , 将 在 手 形 光标 上 显示 边界 栏 。 
根据 此 风 辑 范围 处 于 图 形 项 部 、 底 部 还 是 两 人 出， 将 相应 地 显示 出 上 、 下 水 平 边 界 或 左 、 右 
垂直 边界 ， 如 图 1.30 所 示 。 
一 
SN sg 人 恰 
二 “到 
图 1.30” 平移 边界 指示 


释放 拾取 键 ， 平 移 将 停止 。 可 以 在 释放 拾取 键 后， 将 光标 移动 到 其 他 位 置 ， 按 拾取 键 
再 平移 ， 按 Enter 键 或 Esc 键 退出 。 

(2) 选择 “定点 平移 ”命令 时 ， 系 统 通过 给 定 两 点 来 确定 位 移 矢 量 ， 控 制图 形 平 移 的 
距离 和 方向 。 


1.5.2 ”显示 缩放 


1) 命令 

菜单 栏 : “视图 ”| “缩放 ”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 ， ZOOM 
导航 栏 ，Q 按钮 
2) 功能 
显示 缩放 命令 用 于 放大 或 缩小 图 形 的 视觉 尺寸 ， 而 实际 尺寸 保持 不 变 。 
3) 分 析 

执行 ZOOM 命令 ， 系 统 提示 : 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP), 或 者 
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[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: 

(1) 默认 执行 “实时 缩放 ”命令 ， 光 标 显示 为 &* ， 向 上 移动 光标 将 放大 图 形 ， 向 下 移 
动 光标 将 缩小 图 形 。 

(2) 选择 “窗口 ”选项 ， 用 光标 指定 两 个 角 点 ， 形 成 一 个 矩形 框 ， 拢 形 区 域 即 为 需要 
放大 的 窗口 区 域 ， 如 图 1.31 所 示 。 
























































新 视图 
图 1.31 显示 “窗口 缩放 ” 

(3) 选择 “动态 ”选项 ， 首 先 显示 平移 视图 框 ， 将 其 拖 动 到 所 需 位 置 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 
继而 显示 缩放 视图 框 。 视 图 框 表 示 视 口 ， 可 以 改变 它 的 大 小 ,或 在 图 形 中 移动 它 。 如 果 缩 
小 视图 框 则 图 形 显示 较 大 ， 放 大 视图 框 则 图 形 显示 较 少 ; 单 击 鼠标 左 键 以 返回 平移 视图 框 ， 
重新 调整 位 置 和 大 小 。 调 整 好 后 按 Enter 键 即 可 实现 缩放 ， 如 图 1.32 所 示 。 











新 视图 
1.32 显示 “动态 缩放 ” 


(4) 选择 \“ 比 例 ” 选 项 ， 系 统 根据 当前 视图 指定 的 比例 缩放 视图 。 例 如 ， 输 入 “0.5x” 
将 使 屏幕 上 的 每 个 对 象 显示 为 原 大 小 的 二 分 之 一 。 

(5) 选择 “全 部 ”选项 ， 系 统 在 当前 视 口中 缩放 显示 整个 图 形 。 即 图 形 栅 格 界限 充满 
当前 视 口 ， 若 栅 格 外 有 对 象 则 将 这 些 对 象 及 栅 格 区 域 整个 显示 。 选 择 “范围 ”选项 ， 系 统 
缩放 以 显示 图 形 范围 并 使 所 有 对 象 最 大 显示 ， 如 图 1.33 所 示 。 

【提示 】 在 三 维 视图 中 ，“ 全 部 ”与 “范围 ”选项 等 效 ， 即 显示 所 有 对 象 和 棚 格 界限 。 























当前 视图 缩放 到 范围 缩放 到 显示 整个 图 形 (全 部 ) 
图 1.33 显示 “全 部 ”和 “范围 ” 














1.5.3 图形 的 重男 和 重生 成 


1) 命令 
荣 单 栏 ，。“ 视 图 ” |“ 重 画 ”、“ 重 生成 ” 
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命令 行 : REDRAW、REGEN 

2) 功能 

(1)“ 重 画 ” 命 令 用 于 快速 刷新 当前 视 口中 的 内 容 ， 去 掉 所 有 临时 “点 标记 ”和 编辑 图 
形 时 的 残留 “痕迹 ”。 

(2)“ 重 生成 ”命令 用 于 在 当前 视 口中 重生 成 整个 图 形 ， 并 重新 计算 所 有 对 象 的 屏幕 坐 
标 。 并 且 重 新 创建 图 形 数据 库 索引 ， 从 而 优化 显示 和 对 象 选择 的 性 能 。 



























































1.6 ” 实 训 实例 (一 ) 


1.6.1 ”图 线 练习 


1) 实 训 目标 
按照 图 1.34 所 示 尺 寸 绘制 图 形 。 











134“ 图 线 练习 


2) 实 训 目的 

掌握 程序 启动 ， 熟悉 AutoCAD 的 用 户 界 面 ， 创建 图 层 ， 设 置 图 层 特性 ， 使 用 精确 绘图 
功能 ， 掌 握 坐 标 输入 方法 ， 使 用 LINE、CIRCLE 命令 绘制 图 形 。 

3) 绘图 思路 

(1) 启动 AutoCAD 2015， 建 立 一 个 新 图 形 文件 。 

(2) 创建 图 层 ， 设 置 图 层 特性 。 

(3) 启用 “缩放 ”命令 显示 图 形 界 限 。 

(4) 利用 LINE 命令 绘制 中 心 线 ， 利 用 CIRCLE 命令 绘制 定位 圆 ， 定 位 图 形 。 

(5) 利用 “对 象 捕捉 ”功能 绘制 圆 ， 完 成 左 侧 图 形 。 

(6) 利用 “ 极 轴 追 踪 ” 功 能 绘制 斜 线 ， 利 用 “相对 直角 坐标 ”绘制 矩形 ， 利 用 “对 象 
捕捉 追踪 ”功能 绘制 虚线 ， 完 成 右 侧 图 形 。 

(7) 保存 文件 ， 文 件 命名 为 “图 线 练习 . dwg”， 然 后 打开 该 文件 。 

4) 操作 步 又 

(1) 启动 程序 。 

启动 AutoCAD 2015， 进 入 用 户 界 面 。 
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(2) 建立 图 层 。 

(a) 选择 菜单 “格式 ”|“ 图 层 ” 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 新 
建 按 馈 力 5 次 ， 新 建 5 个 图 层 。 将 新 建 的 5 个 图 层 分 别 重 命名 为 表 1-1 所 示 的 图 层 名 。 

(b) 单 击 “ 颜 色 ” 列 表 下 的 颜色 框 ， 在 弹出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选 定 表 1-1 中 的 
对 应 颜色 。 





















































表 1-1 新 建 的 5 个 图 层 































图 层 名 线 型 线 宽 /mm 备注 
粗 实 线 | 白 ( 或 黑 ) Continuous 0.5 可 见 轮廓 线 
细 实 线 | 白 ( 或 加) Continuous 一 一 默认 (0.25) | 引线、 文字、 表格 等 
中 心 线 | 红 CENTER2 一 一 默认 (0.25) | 轴线 、 对 称 中 线 











不 可 见 轮廓 线 
标注 尺寸 


虚线 绿 
黄 (或 蓝 ) 


DASHED2 一 一 默认 (025) 
(c) 单 击 “ 线 型 ”列表 下 的 Continuous， 在 弹出 的 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 
载 ”按钮 ， 在 弹出 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 ,选择 CENTER2 线 型 ， 单 击 A E” 
按钮 ， 回 到 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 选中 CENTER2 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 将 “中 
心 线 图 层 ”指定 为 CENTER2 线 型 。 重 复 以 卡 过程 ， 将 “虚线 图 层 ” 指 定 为 DASHED2 

线 型 。 
(d) 单 击 “ 线 宽 ” 列 表 下 的 “一 一 默认 ”， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 相应 的 线 宽 。 
(e) 退出 “图 上 管理 器 ”对 话 框 。 在 功能 区 “图 层 全 面板 上 单 击 昌 按钮 ， 查 看 所 建 
立 的 图 层 。 在 绘制 工程 图 形 的 过 程 中 ， 用 户 可 在 下 拉 列 表 框 中 切换 图 层 。 
(3) 安放 图 纸 。 


选择 菜单 “视图 |“ 缩放 ”|“ 全 部 ” 窜 令 此 时 的 用 户 界面 显示 区 域 为 一 张 A3 规格 
的 图 纸 幅 面 。 

(4) 绘制 图 形 。 

(a) 将 “中 心 线 ” 图 层 设置 为 当前 。 启 动 “ 正 交 ” 模 式 。 

(b) 选择 菜单 “绘图 ”| “直线 ”命令 ， 用 光标 在 绘图 区 适当 位 置 拾取 一 点 ， 确 定 直线 的 
起 点 ， 沿 水 平方 向 适当 位 置 拾取 第 二 点 ， 按 Enter 键 ， 结 束 直线 命令 ， 如 图 1.35 所 示 。 用 同 
样 的 方法 绘制 铅 垂 线 ， 完 成 中 心 线 绘制 如 图 1.36 所 示 。 

































-| -一 -一 


























[ER 
图 1.35 “绘制 水 平 线 图 1.36 给 制 铀 和 线 完成 中 心绪 





















































(ce) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ” |“ 圆心 、 半 径 ” 命 令 。 启 用 对 象 捕 提 “交点 ”模式 ， 光 
标 靠近 两 直线 的 交点 处 ， 屏 幕 提示 捕捉 到 交点 ， 如 图 1.37 所 示 ， 失 友 读 让 测定 加 输入 
4 半径 30， 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 1.38 所 示 。 
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(d) 切换 “ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 。 利 用 “交点 ”捕捉 模式 ， 在 定位 圆 与 中 心 线 的 交点 
处 绘制 4 个 半径 为 10 的 小 圆 ， 如 图 1.39 所 示 。 


nn 
1.37 执行 INT 命令 捕捉 到 交点 1.38 ”完成 直径 为 60 的 定位 贺 
(e) 在 图 形 右 侧 适当 位 置 绘制 中 心 线 。 切 换 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 了 | 按钮 ， 使 用 “对 
象 捕 提 追踪” 模式， 捕捉 到 “交点 ”垂直 向 上 追踪 30 得 直线 第 志 点 ， 如 图 1.40 所 示 。 依 
次 输入 相对 坐标 (@18,-30)、(@-18, -30)、(@-18,30), 输入 c, 按 Enter 键 ， 完 成 鞭 形 绘制 ， 
结果 如 图 1.41 所 示 。 


图 1.39 完成 左 侧 图 形 图 1.40 绘制 菱形 的 上 端点 
(切换 “虚线 六 图 层 。 同 理 使 用 “对 象 捕捉 追踪 ”捕捉 到 “交点 ”垂直 向 上 追踪 20 
得 直线 第 一 点 使 用 对 象 捕 提 “平行 ”功能 ?光标 靠近 萎 形 对 应 边 捕捉 到 “平行 ”， 再 与 


中 心 线 捕捉 到 “交点 ” 单 击 得 第 二 点 。 依 次 绘制 闭 形 的 其 他 边 长， 如 图 1.42 所 示 。 
(g) 标注 尺寸 ， 完 成 图 形 的 绘制 ， 如 图 1.34 所 示 。 



















































































图 1.41 完成 菱形 绘制 图 1.42 绘制 内 部 虚线 图 形 


(5) 保存 、 打 开 图 形 文件 。 

(a) 单 击 加 按钮， 打开 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 指定 文件 
保存 路 径 ， 在 “文件 名 ”列表 框 中 输入 文件 名 “图 线 练习 .dwg”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 完 
成 文件 保存 ， 退 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 。 关 闭 文件 。 
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(b) 单 击 获 按钮， 打开 刚 保存 的 “图 线 练习 .dwg” 文 件 。 
1.6.2 ”绘制 五 角 星 
1) 实 训 目 标 
绘制 端点 距离 为 100 的 五 角 星 ， 图 形 效果 如 图 1.43 所 示 。 
2) 实 训 目 的 
创建 新 文件 ， 使 用 LINE 命令 绘图 ， 掌 握 用 极 坐标 输入 方法 
绘制 图 形 。 
3) 绘图 思路 
(1) 创建 一 个 新 的 图 形 文件 。 
(2) 利用 相对 极 坐标 输入 方法 绘制 五 角 星 。 
(3) 保存 名 为 “五 角 星 ” 的 图 形 文件 。 
4) 操作 步骤 
(1) 选择 菜单 “文件 "|“ 新 建 > 命 令 , 打开 “选择 文件 ”对 话 框 , 选择 默认 样板 “acadiso”， 
创建 一 个 新 文件 。 
(2) 选择 菜单 “绘图 ”| “直线 ”命令 ， 绘 制 直线 : 
鼠标 在 适当 位 置 拾取 点 ，(@100<72), (@100<-72), (@100<144), (@100<0), 输入 C， 按 
Enter 键 。 
























































1.43 ”绘制 五 角 星 






































17” 思考 与 练习 1 


1. AutoCAD 的 主要 功能 有 哪些 ? 

2. AutoCAD 二 作 界面 包括 哪些 内 容 ? ;各 有 什么 作用 ? 

3. AutoCAD 中 使 用 图 层 的 日 的 和 用 途 是 什么 ? 如何 设 省 图 层 特性 ? 

4. 试 区 分 模型 空间 、 图 纸 空间 的 概念 。 绘制 工程 图 形 时, 通常 在 什么 界面 下 绘制 图 形 、 
在 什么 界面 下 打印 图 形 ? 

5. AutoCAD 有 哪些 精确 绘图 功能 ?如 何 正确 使 用 “动态 输入 ”功能 ? 

6. 利用 极 轴 、 对 象 捕捉 追踪 功能 绘制 如 图 1.44、 图 1.45 所 示 的 图 形 。 




















50 


全 | 


图 1.44 ”绘图 练习 一 图 1.45 绘图 练习 二 
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基本 绘图 命令 


丛 
时 教学 提示 <S\ 
任何 复杂 图 形 都 是 由 点 、 直 线 、 国耻 和 大 本 因 元 到 成， 要 绘制 一 个 完整 的 图 


和 ， 首 和 委 了 角力 拓 人 全 人 的 使用 这 本 国人 全 包 所 夫 机 才 、 直 
圆 、 国 匆 、 纸 形 、 多 边 形 等 ， 基 本 绘图 牺 - 是 二 维 绘图 的 基础 ， 因 此 要 热 练 掌握 


使 用 方法 和 技巧 。 NN 
其 使 用 方法 和 # SS 
yw , 疾 
>» 4 -NO ~ 
说 教学 要 求 eR 
a | 各 严 
多 ”学 握 点 、 直 线 、 园 、 园 弧 、 短 形 、 汐 边 形 等 基本 绘图 命令 的 使 用 方法 
多 利用 出 标 输入 方法 绘制 图 形 人 


多 极 轴 、 对 象 捕 提 、 对 象 捕 扣 追踪 等 精确 绘图 功能 绘制 图 形 
令 ”掌握 二 维基 本 图 形 的 绘制 方法 
会 ”初步 掌握 基本 尺寸 的 标注 方法 
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2.1 绘 制 点 





点 是 最 基本 的 图 形 元 素 之 一 ， 在 图 形 绘制 中 ， 主 要 起 定位 和 参考 作用 。 
1) 命令 
菜单 栏 :“ 绘 图 ” |“ 点 ”|“ 单 点 “多 点 ” 
命令 行 : POINT 
2) 功能 
根据 点 的 样式 和 大 小 绘制 点 。 
3) 说 明 
(1) 如 果 执 行 “ 单 点 ”命令 ,在 指定 点 的 位 置 后 将 结束 操 
作 ;， 如 果 执行 “多 点 ”命令 ， 则 在 指定 点 的 位 置 后 ， 还 可 继 
et 续 绘制 点 ， 按 Esc 键 结束 命 伶 。 
图 2 中。“ 辣 样 式 ? 到 衣柜 (2) 选择 菜单 “格式 | 点 样式 ” 命令， 打开“ 点 样式 ”对 
话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 点 的 样式 和 大 小 ;如 图 2.1 所 示 。 
2.1.2 ”等 分 点 和 测量 点 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ” |“ 点 ? 必 “ 定 数 等 分 ”、“ 定 康 等 分 ” 
命令 行 : DIVIDE、MEASURE 
功能 区 : 默认 :绘图 面板 图、 辆 按钮 










































































2) 功能 

将 选 定 的 实体 对 象 按 指定 段 数 或 给 定 长 度 进行 等 分 。 
3) 分 析 

(1) 等 分 点 。 


执行 命令 ，_divide 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : /选择 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 样 条 曲线 等 ; 
输入 线段 数目 或 【 块 (B)] : /输入 线段 数目 。 

结果 如 图 2.2 所 示 。 


图 2.2 等 分 点 
(2) 测量 点 。 
执行 命令 ，_measure 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : /选择 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 样 条 曲线 等 。 
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Ng 


指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: /输入 长 度 值 。 
系统 自动 从 距 拾 取 点 较 近 的 一 端 开 始 测 量 点 ， 如 图 2.3 所 示 。 
一 一 
(8) 从 左 端 洽 取 点 (b) 从 古 端 拾取 点 
图 2.3 测量 点 














4) 说 明 
(1) 如 果 默 认 状态 下 的 点 样式 过 小 ， 不 易 观察 结果 ， 可 以 重新 设置 点 样式 。 
(2) 在 等 分 点 处 ， 可 以 按 当 前 点 样式 等 分 点 ， 也 可 按 插入 的 块 等 分 点 。 


2.2 绘 制 线 








2.2.1 绘制 直线 





1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ” |“ 直线 ” 

命令 行 : LINE 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 里 按钮 

2) 功能 

绘制 直线 段 、 折 线段 或 闭合 多 边 形 。 每 个 线段 都 是 一 个 单独 对 象 。 
3) 分 析 


“直线 ”是 最 常用 、 最 简单 的 命令 , 只 要 输入 两 点 坐标 就 可 确定 一 条 直线 。 也 可 利用 “ 极 
轴 追 踪 ” 和 “对 象 捕捉 追踪 ”功能 输入 长 度 值 绘制 直线 。 
2.2.2 绘制 射线 


1) 命令 

菜单 栏 ， “绘图 ”| “射线 ” 

命令 行 ， RAY 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 图 按钮 

2) 功能 

绘制 以 指定 点 为 起 点 ， 按 规定 的 方向 单 向 无 限 延伸 的 








直线 





3) 分 析 

执行 RAY 命令 后 ， 指 定 射线 的 起 点 ， 再 指定 射线 的 y ” 几 
通过 点 ， 即 可 绘制 一 条 射线 ， 移 动 光标 再 指定 通过 点 可 绘 上 
制 多 条 射线 ， 按 Enter 键 结 束 命 令 ， 如 图 2.4 所 示 。 射 线 在 图 2.4 绘制 射线 
图 形 绘制 中 主要 用 作 辅 助 线 。 

2.2.3 ”绘制 构造 线 

1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 构 造 线 ” 
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命令 行 : XLINE 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 轿 控 馈 

2) 功能 

绘制 以 指定 点 为 起 点 ， 按 规定 的 方向 双向 无 限 延伸 的 直线 。 
3) 分 析 

执行 XLINE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 


指定 点 或 [水 平 (HD)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (Oj]: /指定 一 点 为 构造 线 根 点 。 


指定 通过 点 : / 指定 另 一 点 为 通过 点 ， 绘 出 构造 线 。 
命令 提示 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

(1D)“ 水 平 (CD”: 用 于 绘制 水 平 构造 线 ， 如 图 2.5(a) 所 示 。 
(2) “垂直 (V)”: 用 于 绘制 垂直 构造 线 ， 如 图 2.5(b) 所 示 。 








(3)“ 角 度 (A)”: 按 一 定 角度 绘制 构造 线 ， 如 图 2.5(c) 所 示 ; 或 相对 于 一 条 直线 绘制 一 


定 角度 的 构造 线 ， 如 图 2.5(d) 所 示 。 \ 
(4)“ 二 等 分 (B)”: 用 于 绘制 角 平分 线 ， 如 图 2.5(6) 所 示 。 
(5)“ 偏 移 (0)”: 按 指定 偏 移 距离 绘制 一 条 直线 的 平行 线 ， 如 图 2.5(D 所 示 。 
4) 说 明 
可 使 用 “修剪 ”命令 对 构造 线 进行 修剪 所 修剪 后 的 构造 线 转 为 直线 特性 。 


2 








(a) 水 下 (b) 下 广 (©) 放 度 
创建 此 构造 线 参照 垢 线 
pr 一 
分 构造 线 
和 偏 入 此 构造 线 
ee 选择 直线 对 象 ; 
(d) 参照 角度 (e) 等 分 {D 偏 移 


图 2.5 构造 线 的 绘制 
2.3 绘制 矩形 和 多 边 形 


2.3.1 ”绘制 矩形 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 德 形 ” 

命令 行 ， RECTANG 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 回 和 矩 形 

2) 功能 

绘制 底 边 与 筷 轴 平行 的 矩形 ， 可 带 圆 角 、 倒 角 ， 有 具有 厚度 或 宽度 。 
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3) 分 析 

执行 RECTANG 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /指定 矩形 一 个 角 点 。 
指定 另 三 个 角 点 /指定 另 一 个 角 点 。 

绘制 完成 矩形 ， 如 图 2.6(a) 所 示 。 

命令 提示 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

(D“ 倒 角 (C)”: 用 于 指定 矩形 的 倒 角 距离 ， 如 图 2.6(b) 所 示 。 
(2)“ 圆 角 (F)”: 用 于 指定 抢 形 的 圆 角 半 径 ， 如 图 2.6(c) 所 示 。 
(3)“ 厚 度 (T)”: 用 于 指定 矩形 的 厚度 ， 如 图 2.6(d) 所 示 。 

(4)“ 标 高 (E)”: 用 于 指定 矩形 的 绘图 平面 与 坐标 面 XOY 的 距离 。 
(5)“ 宽 度 (W)”: 用 于 指定 线 宽 ， 如 图 2.6(e) 所 示 。 


| LU JS 口 


(a) 年 形 人 b) 倒 用 《ce) 加 组 (d) 厚度 (e) 宽度 
2.6 ”绘制 算 形 




























































































2.3.2 绘制 正 多 边 形 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图 ” |“ 多边形 ” 
命令 行 ， POLYGON 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 全 按钮 


2) 功能 
创建 具有 :3 一 1024 条 等 边 长 的 闭合 多 段 线 。 创 建 的 多 边 形 作为 一 个 对 象 。 
3) 分 析 


执行 POLYGON 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

_polygon 输入 边 的 数目 <4>: /输入 多 边 形 数目 。 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /光标 拾取 中 心 点 。 

输入 选项 [内 接 于 圆 (ID)/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: /i 内 接 于 圆 。 

指定 圆 的 半径 : /输入 圆 的 半径 值 。 

命令 选项 中 “内 接 于 圆 ” 选 项 绘制 的 图 形 如 图 2.7(a) 所 示 ，“ 外 切 于 圆 ” 选 项 绘制 的 
形 如 图 2.7(b) 所 示 。 选 项 “ 边 ” 用 于 按 指定 边 长 绘制 多 边 形 ， 绘 制 的 图 形 如 图 2.7(c) 所 示 。 


























































































































8 
(a) 中 心 和 内 接 本 网 (b) 中 心 和 外 切 于 阅 (©) 边 的 两 个 端 共 
图 2.7 正 多 边 形 的 3 种 画 法 
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2.4 ”绘制 加 和 国 弧 


2.4.1 绘制 圆 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 圆 ”| 级 联 子 菜单 命令 
命令 行 ， CIRCLE 
功能 区 ， 默认- 绘图 面板 回 拉 钮 
2) 功能 
用 6 种 方法 绘制 圆 。 
3) 分 析 

执行 CIRCLE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:/ 指 定 圆心 。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: /输入 圆 的 半径 。 

菜单 栏 “ 圆 ”命令 中 ， 列 出 了 6 种 绘制 圆 的 方法 江 如 图 2.8 所 示 。 


8 
8 c 


























加 | 





(89) 加 心 、 半 名 而 辣 (b) 国 心 、 丰 径 而 同 (e :点 定 辕 
“ 
(d) 黄 点 定 国 (e) 指定 曲 机 切 对 象 、 半 径 定 网 () 指证 3 个 机 切 对 象 定 网 


图 2.8 六 种 方法 绘制 贺 
4) 操作 示例 





绘制 一 皮带 传动 示意 图 ， 尺寸 如 图 2.9 所 示 。 操 
作 步 骤 如 下 。 
命令 : _circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 
点 、 半 径 (T)]: / 单 击 鼠 标 指定 圆心 ; 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 /输入 半径 值 给 
制 圆 ; 








图 2.9 皮带 传动 示意 图 


命令 :_circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 50 /对 象 捕 捉 到 R10 的 贺 





心 ， 水 平 追 踪 50， 得 第 二 个 圆心 ; 
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指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 15 /输入 半径 。 
启动 对 象 捕捉 “ 切 点 ”模式 ， 关 闭 其 他 特征 点 捕捉 模式 。 
命令 : LINE 

指定 第 二 个 点 :/ 单 击 R10 圆 tan; 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: / 单 击 R15 圆 tan; 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /结束 命令 。 

在 中 心 线 图 层 补 齐 中心 线 ， 在 尺寸 线 图 层 标注 尺寸 。 


2.4.2 ”绘制 圆 激 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 圆 扳 ” | 级 联 子 菜单 命令 

命令 行 ， ARC 

功能 区 :默认 -绘图 面板 国 近 锯 

2) 功能 

用 11 种 方法 绘制 圆 弧 。 

3) 分 析 

执行 ARC 命令 ， 用 光标 指定 圆 弧 起 点 :第 三 点 和 端点 ， 即 可 绘制 圆 弧 ， 如 图 2.10(a) 
所 示 。 还 可 通过 指定 圆心 、 圆 弧 起 点 、 圆 弧 端 点 绘制 圆 弧 ， 如 图 2.10(b) 所 示 。 菜 单 栏 “ 贺 
弧 ” 命 令 中 ， 列 出 了 11 种 画 圆 弧 的 方法 ， 如 图 2.11 所 示 ,- 操 作 从 略 。 


AP 


(a) :点 绘制 网 弧 人 b) 国 心 、 起 点 、 端 点 绘制 国 颖 
图 2.10 绘制 圆 弧 
































4) 操作 示例 
绘制 普通 平 键 键 槽 ， 如 图 2.12 所 示 。 操 作 步 又 如 下 。 

















BBN) 中 三 as) 


sd "| 二 .六 SS) 








50 
Cy 


2.11 11 种 圆 弧 的 画 法 2.12 ”普通 平 键 键 槽 图 形 
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命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 50 /绘制 两 条 长 为 50、 间距 为 16 的 水 平 线 ; 
命令 :_arc/ 使 用 起 点 、 端 点 、 角 度 命令 ; 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (OJ: / 单 击 下 面 一 条 直线 右 端 点 ; 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: ev 

指定 圆 弧 的 端点 : / 单 击 上 面 一 条 直线 右 端点 ; 

指定 圆 弛 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: av 

指定 包含 角 : 180 

同 理 绘 制 左 端 圆 弧 。 完 成 键 槽 绘制 。 


2.4.3 ”绘制 李 圆 和 椭圆 激 


1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ” |“ 椭圆 ”| 级 联 子 菜单 命令 
命令 行 : ELLIPSE 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 回 、 回 、 国 按钮 

2) 功能 
用 于 绘制 椭圆 和 椭圆 弧 。 

3) 分 析 

执行 ELLIPSE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 统 (A)/ 中 心 点 (O]: ce 

指定 燃 圆 的 中 心 点 :/ 鼠 标点 选 林 圆 中 心 : 

指定 轴 的 端点 : /鼠标 水 平方 向 拾取 一 点 为 顶 圆 长 半 轴 。 

草 定 另 三 条 平 引 长 度 或 [ 雍 转 区 还 /鼠标 铅 重 方向 拾取 一 点 为 椭圆 短 半 轴 。 

两 种 方法 绘制 椭圆 如 图 2.13 所 示 。 同 理 绘制 椭圆 后 ， 指 定 起 点 、 端 点 可 画 椭 圆 弧 。 


(a) 指定 中 心 、 长 短 半 轴 而 李 国 (b) 指定 区 轴 、 短 半 轴 画 本 网 (©) 绘制 栖 网 弧 
图 2.13 椭圆 (椭圆 弧 ) 的 绘制 





























4) 说 明 
系统 变量 Pellipse 决定 椭圆 的 类 型 0 一 一 真正 的 椭圆 : 1 由 多 段 线 表示 的 椭 
【提示 】 在 等 轴 测 绘图 模式 下 ， 椭 圆 命令 可 用 于 绘制 等 轴 测 贺 。 
2.4.4 绘制 圆 环 
1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 圆 环 ” 
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命令 行 : DONUT 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 图 接 包 
2) 功能 

创建 圆 环 或 实心 填充 圆 。 

3) 分 析 
执行 DONUT 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 
_donut 
指定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 10 
指定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 20 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: /拾取 圆心 点 。 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: / 圆 环 绘制 完毕 。 
结果 如 图 2.14(a) 所 示 。 

4) 说 明 
当 内 径 设置 为 0 时， 绘制 的 图 形 为 实心 填充 圆 ,如 图 2.14(b) 所 示 。 系 统 变 量 FILL 可 
以 控制 绘制 的 圆 环 是 否 填充 。 图 2.14(c) 所 示 为 FIEL 设置 为 “OFF” 时 绘制 的 圆 环 。 


(a) (b) 


2.14 ”绘制 圆 环 


i 























2.5 ”基本 尺寸 标注 方法 
2.5.1 线性 标注 


“标注 ”|“ 线 性” 
-: DIMLINEAR 
区 : 默认 -注释 面板 国 入 钮 
2) 功能 
于 标注 水 平 、 垂 直 和 倾斜 的 线性 尺寸 。 
3) 分 析 
风行 命令 ，_dimlinear 
弄 定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /指定 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 。 
指定 第 三 条 尺寸 界线 原点 : /指定 第 二 条 尺寸 界线 起 点 。 
指定 尺 才 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (ED/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: /移动 光 
标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 完 成 标注 ， 如 图 2.15 所 示 。 
在 默认 情况 下 ， 尺 寸 标注 的 数值 是 由 系统 自动 测量 的 ， 通 过 选择 选项 可 以 修改 尺寸 数 
值 ， 编 辑 标注 文字 ， 设 置 文字 倾斜 角度 及 尺寸 线 的 倾斜 方向 。 
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(a) 水 平 标注 (b) 科 直 标注 (0) 倾斜 标注 
图 2.15 线性 标注 
2.52 对 开标 注 
1) 命令 
荣 单 栏 : “标注 ”| “对 齐 ” 


命令 行 : DIMALIGNED 

功能 区 : 默认 -注释 面板 鳃 按钮 

图 2.16 对 齐 标注 2) 功能 a 
创建 与 指定 位 置 或 对 象 平行 的 标注 ， 如 图 2.16 所 示 。 

3) 分 析 

命令 : _dimaligned 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >; /选择 第 一 点 。 

指定 第 三 条 尺寸 界线 原点 : / 选择 第 一 点 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /指定 适当 位 置 单 击 ， 完 成 相 


2.5.3 ”半径 和 直径 标注 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”| “半径 ”、“ 直 径 ” 
命令 行 ， DIMRADIUS、DIMDIAMETER 
功能 区 : 默认 -注释 而 板 回 、 加 按钮 




















2) 功能 
于 标注 圆 或 圆 弧 的 半径 、 直 径 尺 寸 。 
3) 分 析 


执行 命令 _dimradius /_dimdiameter 
选择 圆 缴 或 圆 : /选择 需 标注 的 圆 或 圆 弧 。 





指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /移动 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 








或 圆 弧 的 半径 、 直 径 标注 ， 如 图 2.17 所 示 。 
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图 2.17 半径 和 直径 标注 





Fk 注 。 


斌 


第 2 章 基本 绘图 命令 v 
全 em 4 


标注 半径 、 直 径 时 ， 系 统 自动 带 半径 、 直 径 符号 “R”“p”。 当 通过 选择 选项 重新 确 
定 尺寸 数值 时 ， 符 号 “R”“p” 就 消失 了 ， 需 在 尺寸 数值 前 重新 加 上 “R” “gp”。 


2.5.4 ”角度 标注 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”|“ 和 角度 ” 

命令 行 : DIMANGULAR 

功能 区 : 默认 -注释 面板 国 按 钮 

2) 功能 

于 标注 圆 或 圆 弧 的 圆心 角 、 两 不 平行 直线 之 间 的 夹 角 以 及 不 共 线 的 三 点 之 间 的 






































角度 。 
3) 分 析 
执行 命令 :， _dimangular 
选择 圆 绝 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: /选取 包含 角度 的 一 条 直线 。 
选择 第 二 条 直线 : /选取 另 一 条 直线 。 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /指定 尺寸 线 的 位 置 。 
单 击 鼠 标 ， 完 成 角度 标注 。 
角度 型 如 图 2.18 所 示 。 


107° 
60° 
4 罗 
从 Tr ox 


图 2.18 角度 标注 








2.6” 实 训 实 例 (二 ) 


2.6.1 点 线 连 接 


1) 实 训 目 标 

按照 如 图 2.19 所 示 的 尺寸 ， 绘 制 点 线 连 接 图 形 。 

2) 实 训 目的 

掌握 二 维 直线 的 绘制 方法 ; 掌握“ 极 轴 ”“ 对 象 捕捉 ”“ 对 和 象 捕捉 追踪 ”的 使 用 技巧 ; 
掌握 基本 尺寸 的 标注 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 利用 “ 极 轴 ” 功 能 绘制 直线 ， 绘 出 图 形 外 框 。 

(2) 利用 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 临 时 追踪 点 功能 绘制 内 部 的 三 角形 。 

(3) 利用 “对 象 捕捉 追踪 ”基点 偏 移 功能 ， 绘 制 内 部 的 四 边 形 。 
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4) 操作 步骤 


图 2.19 点 线 连接 


(1) 选择 菜单 “绘图 ” 1“ 直线” 命令 ， 绘 制图 形 外 框 ，“ 极 轴 ” 开 ,设置 30” 极 轴 角 ， 


新 增 附加 角 70" 和 185* ， 勾 选 “ 用 所 有 极 轴 角 设 置 追踪 ”。 
命令 : _line 指定 第 一 点 : /在 适当 位 置 指定 一 点 为 点 1。 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: 110 /光标 水 平 向 右 出 现 虚 光线 ， 输 入 长 度 得 点 2。 


指定 下 一 点 或 [放弃 (如 )]: 75% /光标 正直 向 上 出 现 虚 光线 ， 输 入 
对 象 捕捉 点 1， 沿 70” 极 轴 角 感光 线 移 动 ， 出 现 与 185”- 极 轴 虚 光线 追踪 


单 击 得 点 4， 如 图 2.20 所 示 : 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: ce/ 结束 命令 /完成 外 框 





长 度 得 点 3。 


“交点 ”时 ， 








(2) 选择 菜单 了 “绘图” |“ 直线 ”命令 ,i 利用“ 对象 捕捉 追踪 ”临时 追踪 点 绘制 内 部 三 


角形 。 


命令 _line 指定 第 一 点 : tt /光标 捕捉 到 
指定 临时 对 象 追踪 点 : 35 /输入 距离 ， 得 临时 追踪 点 “+”， 光 标 垂 直 向 上 ， 出 现 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 25 /光标 水 平 向 右 ， 输 
光标 捕捉 点 9， 垂直 向 上 移动 ， 出 现 与 120” 极 各 
如 图 2.22 所 示 ， 输 入 c， 按 Enter 键 ， 三 角形 绘制 完毕 。 














基 ] 


_ 一 一 一 





CD 
图 2.20 绘制 “点 线 连接 ”外 框 
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指定 第 王 点: 10v~ /输入 距离 得 直线 一 端点 9， 如 图 

















EE | 


点 2， 水 平 向 左 移动 ， 出 现 虚 光 。 


入 长 度 得 直线 男 一 端点 10。 
虚 光 追踪 “交点 ”时 ， 单 击 得 点 11， 

















图 2.21 使 用 临时 追踪 确定 直线 端点 
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(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 ， 利 用 “对 象 捕 提 追 踪 ” 基 点 偏 移 绘制 四 边 形 。 

命令 :line 指定 第 一 点 : /_fromv 

基点 : /光标 拾取 点 1， < 偏 移 >: @20,19 /输入 偏 移 点 相对 坐标 得 点 5。 

指定 下 二 点 或 [ 效 弃 (Ujj; 40 /光标 水 平 向 右 ， 输 入 直线 长 度 得 点 6。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (DD)]: 31~ /光标 沿 垂直 向 上 ， 输 入 长 度 得 点 7。 

对 象 捕捉 点 5， 沿 60” 极 轴 方 向 移动 ， 出 现 与 水 平 极 轴 虚 光 追 踪 “ 交 点 ”时 ， 单 击 得 
点 8， 如 图 2.23 所 示 ， 输 入 c， 按 Enter 键 ， 完 成 图 形 绘制 。 





















































;80° 























端点 : 达 70”, 极 轴 :<180” | 














图 2.22 绘制 内 部 三 角形 图 2.23 绘制 内 部 四 边 形 
2.6.2 ”多 边 形 练习 


1) 实 训 目 标 
按照 图 2.24 所 示 绘 制 多 边 形 图 形 。 


2.24 ”多边形 练习 


2) 实 训 目的 
掌握 多 边 形 的 绘制 方法 ， 掌 握 圆 的 绘制 方法 。 使 用 “对 象 捕捉” 功能 精确 绘制 图 形 。 
3) 绘图 思路 
(1) 绘制 内 圆 。 
(2) 绘制 内 接 于 圆 的 多 边 形 。 
(3) 绘制 外 切 于 圆 的 多 边 形 。 
(4) 绘制 指定 边 长 的 多 边 形 

(5) 绘制 外 切 于 圆 的 多 边 形 和 外 圆 。 
4) 操作 步骤 
(1) 选择 菜单 “绘图 ”| 























园 











加 
































”命令 ， 绘 制 圆 。 
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命令 _circle: 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (TD)]: /拾取 
一 点 。 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 /输入 半径 值 。 

(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 制 内 接 三 边 形 。 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 3 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /拾取 圆心 点 。 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: ”i /内 接 于 

指定 圆 的 半径 : 10 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”| “ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 制 外 切 六 边 形 。 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /拾取 圆心 点 。 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: c /外 切 于 圆 ， 

指定 圆 的 半径 : 10 

(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 正 多 边 形 ” 命 令 ， 绘 制 五 边 形 。 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <6>: 5 

指定 正 多边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: ev 

指定 边 的 第 一 个 端点 : /拾取 六 边 形 的 个 顶点 。 

指定 边 的 第 三 个 端点 : / 按 顺 时 针 方向 拾取 六 边 形 的 另 一 个 顶点 。 

同 理 ， 绘 制 男 外 5 个 五 边 形 。 

(5) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 正 多 边 形 ” 命 令 ， 绘 制 六 边 形 。 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 6 

指定 正 多 这 形 的 下心 点 或 [ 廊 Ej]: /拾取 到 圆心 点 。 

输 六 选项 [内 接手 加 (0)/ 外 切 寺 圆 (GC) < 访 : ey /外 切 于 圆 。 

指定 圆 的 半径 : | 7 拾取 五 边 形 的 一 个 顶点 。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 三 点 方式 绘制 

命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 志 GBJ/ 两 雄 (2BJ/ 直 : 切 点 、 半 径 (T)]: 3p 

指定 圆 上 的 第 一 个 点 : 光标 拾取 六 边 形 的 一 个 顶点 。 

指定 圆 上 的 第 三 个 点 : 按 顺 时 针 方向 光标 拾取 六 边 形 的 第 二 个 顶点 。 

指定 圆 上 的 第 三 个 点 : 按 顺 时 针 方向 光标 拾取 六 边 形 的 第 三 个 顶点 。 

完成 多 边 形 图 形 绘制 。 


2.6.3 ”椭圆 图 形 练习 


1) 实 训 目标 

绘制 如 图 2.25 所 示 椭 圆 图 形 。 
2) 实 训 目 的 
掌握 椭圆 的 绘制 方法 。 
3) 绘图 思路 
(1) 绘制 中 心 线 。 
(2) 绘制 圆 和 椭圆 。 
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2.25 ”椭圆 图 形 练习 


(3) 利用 “ 极 坐 标 ”“ 对 象 捕捉 ”功能 绘制 直线 。 

(4) 利用 from 命令 定位 椭圆 心 ， 绘 制 椭圆 。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 “中 心 线 ”图 层 ， 选 择 菜 单 “ 绘 图 “| “直线 ” 命 令 绘制 中 心 线 。 

命令 : _line 

指定 第 二 点 : /任意 指定 一 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /光标 水 平移 动 适 当 长 度 指定 第 二 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /结束 命令 。 

重复 “直线 ”命令 ,> 辐 理 绘制 垂直 中 心 线 。 

(2) 切换 到 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 选 择 菜 单 “ 绘 图 ”|“ 圆 ”命令 ,使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 
法 绘制 圆 。 

命令 : _circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 O。 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 

指定 圆 的 直径 : 16v 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 椭 圆 ”命令 ， 绘 制 椭圆 。 

命令 : _ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (OJ: ce 

指定 椭圆 的 中 心 点 : /捕捉 交点 O 为 椭圆 圆心 。 

指定 轴 的 端点 : 24 /光标 水 平 向 右 ， 输 入 椭圆 长 半 轴 。 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 12 /光标 垂直 方向 ， 输 入 椭圆 短 半 轴 。 

(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 绘制 直线 。 

命令 :_line 

指定 第 一 个 点 :/ 捕捉 椭圆 左 端 象限 点 4。 

指定 下 二 点 或 [ 效 弃 (0j 39/ 光 标 垂直 向 下 输入 直线 长 度 得 C 点 。 

指定 下 一 点 或 [ 效 弃 (0jj: @15<-30v /输入 极 坐 标 绘制 斜 线 得 DD 点 。 

指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: /对 象 捕捉 椭圆 右 端 切 点 。 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: /结束 直线 命令 。 
(5) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 椭 圆 ” 命 令 ， 绘 制 倾斜 椭 
命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 统 (A)/ 中 心 点 (OJ: cv 
指定 椭圆 的 中 心 点 : fom / 单 击 4 点 。 

基点 :< 偏 移 >: @11,-33 /输入 相对 偏 移 坐 标 ， 得 椭圆 心 点 N。 

指定 轴 的 端点 : 7/ 光标 沿 与 CD 平行 方向 ， 输 入 椭圆 长 半 轴 。 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 4 /光标 沿 与 CD 牌 直方 向 ， 输 入 椭圆 短 半 轴 。 
补 齐 枯 圆 中 心 线 ， 标 注 尺 寸 ， 完 成 枯 圆 图 形 绘制 。 


2.7 思考 与 练习 2 


1. 在 AutoCAD 中 ， 如 何等 分 点 、 测 量 点 ? 

2. 在 AutoCAD 中 ， 绘 制 圆 的 方法 有 哪儿 种 ? 

3. 在 AutoCAD 中 ， 绘 制 多 边 形 的 方法 有 哪些 ? 如何 根据 标注 尺寸 判断 多 边 形 是 “内 
接 于 圆 ” 还 是 “外 切 于 圆 ”? 

4. 设置 图 层 及 图 层 特性 ， 利 用 所 学 的 绘图 命令 绘制 图 2.26 一 图 2.30 所 示 图 形 。 
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2.28 ”绘图 练习 三 
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图 2.29 ”绘图 练习 四 














二 维 编辑 命令 


,人 
教学 提示 | Ww、 
AutoCAD 2015 具有 强大 的 编辑 功能 ， 使 用 A AD 2015 中 的 编辑 命令 ,可 
以 复制 、 修 整 图 形 对 象 ， 变 动 图 形 对 象 的 形状 位置 和 大 小 ， 还 可 使 用 “ 夹 点 ” 
编辑 功能 编辑 对 象 ， 人 利用 图 形 编辑 功能 ， 用 户 可 以 方便 
地 实现 复杂 图 形 的 绘制 。 因此 熟 红学 彤 编辑 命令 ， 对 于 保证 绘图 的 准确 性 、 
提高 绘图 效率 是 十 分 重要 的 、、、 A 
4 六 让 
4 WA 
, 六- 学 
时 教学 要 求 | 7 


入 和 ,下 之 
0 从 
4 改变 图 形 位 置 和 大 小 的 方法 
争 ”掌握 修整 图 形 对 象 的 方法 
全 使 用 “天 点 ”编辑 功能 编辑 图 形 对 象 
令 掌握 图 形 边 、 角 、 长 度 的 编辑 方法 
令 ”使 用 特性 修改 编辑 图 形 对 象 







第 3 章 二 维 编辑 命令 
全 em 


3.1 选择 和 调整 对 象 


3.1.1 选择 对 象 


AutoCAD 在 进行 图 形 编辑 操作 时 ， 经 常 要 选择 对 象 ， 这 时 光标 在 绘图 区 域 变 成 一 个 
取 方 框 ， 选 中 的 对 象 亮 显 为 虚线 。AutoCAD 选择 对 象 的 方式 很 多 ， 以 下 重点 介绍 几 种 党 
选择 对 象 方式 。 

1) 基本 选择 方式 

(1) 直接 单 击 对 象 方式 。 

这 是 一 种 默认 选择 方式 ， 当 命令 行 提示 “选择 对 象 ” 时 ， 移 动 光 标 ， 将 拾取 框 放 在 所 
选 对 象 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 该 对 象 变 为 虚线 ， 表 示 被 选中 ， 还 可 继续 选择 其 他 对 象 。 
(2) 窗口 选择 方式 。 
当 命令 行 提示 “选择 对 象 ” 时， 用 光标 指定 两 个 顶点 
来 确定 一 个 窗口 ,如果 从 左 向 右 移动 光标 来 确定 矩形 窗口 ， 
则 完全 处 于 窗口 内 的 对 象 将 被 选中 , 这 种 选择 方式 称 为 “ 窗 


选 ”, 图 3.1 中 只 有 椭圆 和 圆 弧 被 选中 。 如 果 从 右 向 左 移动 
光标 来 确定 矩形 窗口 ， 则 处 于 窗口 内 的 对 象 和 与 窗口 相交 全 


的 对 象 均 被 选中 ， 这 种 选择 方式 称 为 “ 窗 交 ”， 图 3.1 中 ， 
椭圆 、 圆 弧 和 直线 都 被 选中 。 


迪 



































2) 其 他 选择 方式 汪汪 
当 系 统 提示 “选择 对 象 ”， 输 入 “?”， 按 Enter 键 ， 继 续 提示 : 
+ 无 效 选择 * 


需要 点 或 窗口 (W) /上 一 个 (L) / 窗 交 (C) / 框 (B0X) /全 部 (ALL) / 栏 选 (F) / 圈 围 (WP) / 圈 交 
(CP) /编组 (G) /添加 (4) /删除 (R) /多 个 MW) /前 一 个 (P) /放弃 (U) /自动 (AU) /单个 (ST) / 子 对 
象 (SU) /对 象 (0) 

(D“ 全 部 (ALL)” 选 项 ， 用 于 选中 绘图 区 中 除 冻 结 层 和 锁定 层 以 外 的 所 有 对 象 。 

(2)“ 上 一 个 (L)” 选 项 ， 用 于 选中 绘图 区 中 最 后 绘制 的 图 形 对 象 。 

(3)“ 圈 围 (WP)” 选 项 ， 用 于 创建 一 个 多 边 形 ， 绘 图 区 中 落 在 多 边 形 内 的 对 象 被 选中 。 

(4)“ 圈 交 (CP)” 选 项 ， 用 于 创建 一 个 多 边 形 ， 绘 图 区 中 落 在 多 边 形 内 及 与 该 多 边 形 相 
交 的 对 象 被 选中 。 

(5)“ 栏 选 F” 选 项 ， 用 于 绘制 一 条 开放 的 线段 ， 凡 与 这 条 线段 相交 的 对 象 均 被 选中 。 

其 余 选项 说 明 从 略 。 
3.1.2 ”删除 对 象 

1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 删 除 ” 

命令 行 ， ERASE 

功能 区 :默认 -修改 面板 用 按钮 
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2) 功能 
从 图 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 
3) 分 析 





_erase 
选择 对 象 : /选中 需 删 除 的 对 象 。 

找到 1 个 / 按 Enter 键 ， 删 除 所 选 的 对 象 。 

该 命令 的 执行 方式 是 可 逆 的 。 即 可 先 选择 需 删除 的 对 象 ， 后 执行 “删除 ”命令 。 


3.1.3 ”修剪 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ” |“ 修剪” 

命令 行 ， TRIM 

功能 区 :默认 -修改 面板 用 把 包 

2) 功能 

指定 修剪 边 ， 使 对 象 通过 缩短 或 伸 长 的 方式 与 修剪 边 对 象 的 边 相 接 。 
3) 分 析 

执行 命令 : _trim 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >; Y /选择 一 个 或 多 个 对 象 为 修剪 边界 。 
选择 要 修剪 的 对 象 , 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 


天 (B)/ 删 除 (R)/ 效 弃 ( 思 ] /选择 要 修 艾 的 对 象 。 


选择 要 修剪 的 对 象 。 或 按 住 Sh 访 键 选择 要 攻 禹 的 对 象 ， 或 /继续 选择 要 修剪 的 对 象 或 


按 Enter 键 退出 ， 如 图 3.2 所 示 。 


图 3.2 ”修剪 对 象 
在 AutoCAD 中 ， 可 作为 修剪 边 的 对 象 有 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 多 段 线 、 

















射线 和 文字 等 ， 修 剪 边 也 可 同时 作为 被 修剪 对 象 。 该 命令 提示 中 的 主要 选项 功能 如 下 。 


(1) 执行 “修剪 ”命令 时 ， 按 Enter 键 ， 即 所 有 对 象 都 为 前 切 边 ， 可 直接 选择 要 修剪 的 








对 象 。 


(2) 当 对 象 不 与 修剪 边 相 交 时 ， 可 设置 “ 隐 含 边 延伸 ”修剪 模式 ， 仍 可 修剪 对 象 。 若 


设置 为 “ 隐 含 边 不 延伸 ”模式 ， 则 只 有 与 修剪 边 相交 的 对 象 可 以 被 修剪 。 


(3) 按 住 Shift 键 选择 修剪 对 象 ， 可 将 不 与 修剪 边 相交 的 对 象 延 伸 到 修剪 边 上 。 
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3.1.4 延伸 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 延 伸 ” 

命令 行 ， EXTEND 

功能 区 : 默认 -修改 面板 加 掖 包 

2) 功能 

指定 延伸 边 ， 将 对 象 延 伸 到 与 延伸 边 相 接 。 该 命令 是 TRIM 命令 的 相反 操作 。 

3) 分 析 

执行 命令 : _extend 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: /选择 一 个 或 多 个 对 象 为 延伸 边界 。 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 
边 (E)/ 放 弃 (U)]: /选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 输入 选项 ， 各 
选项 含义 与 TRIM 命令 的 各 选项 含义 相同 。 


3.2 创建 对 象 副本 





3.2.1 复制 对 象 


1) 命令 
菜单 栏 ， “修改 ”|“ 复 制 ” 
命令 行 ， COPY 

功能 区 ， 默认- 修改 面板 国术 饥 


2) 功能 
将 选中 的 对 象 复制 到 指定 位 置 ， 该 命令 既 可 以 进行 单个 复制 ， 也 可 以 进行 多 重复 制 。 
3) 分 析 


执行 命令 ，_copy 

选择 对 象 : /选择 要 复制 的 对 象 。 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /指定 一 个 坐标 点 ， 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 。 

指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /指定 目标 点 ， 系 统 将 根据 由 这 两 点 确定 的 
位 移 矢量 把 选择 的 对 象 复制 到 目标 点 处 。 

指定 第 三 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /可 不 断 地 指定 新 目标 点 以 实现 多 重复 制 ， 
或 按 Enter 键 退出 。 图 形 复制 如 图 3.3 所 示 。 




















3.3 多重 复制 对 象 
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3.2.2 ”镜像 对 象 


1) 命令 
菜单 栏 ， “修改 ”| “镜像 ” 

命令 行 ， MIRROR 

功能 区 :默认 -修改 面板 国 扩 钮 

2) 功能 

当 图 形 或 文本 文字 对 称 时 ， 只 需要 画 一 半 ， 然 后 用 轴 对 称 方式 对 指定 对 象 作 镜像 复制 。 
3) 分 析 

执行 命令 : _mirror 

透 择 对 俩 选择 要 镜像 的 对 象 。 

指定 镜像 线 的 第 三 赴 /光标 拾取 镜像 线 的 第 一 个 点 。 

指定 镜像 线 的 第 三 点 : /光标 拾取 镜像 线 的 第 二 个 点 。 

是 否 删 除 源 对 象 ?[ 是 (Y) 7 天 RDjaNS “是 ”表示 删除 源 对 象 ，“ 否 ”表示 保留 源 对 象 。 
以 两 点 确定 一 条 镜像 线 ， 被 选择 的 对 象 以 该 线 为 对 称 辅 实现 镜像 复制 ， 如 图 3.4 所 示 。 








3.4 “镜像 复制 对 象 


4) 说 明 

在 AutoCAD 中 ， 使 用 系统 变量 MIRRTEXT 可 以 控制 文字 对 象 的 镜像 方向 。 如 果 
MIRRTEXT 值 为 0( 默 认 值 )， 则 文字 对 象 的 镜像 文字 方向 不 变 ， 如 果 MIRRTEXT 值 为 1， 
则 文字 对 象 完 全 镜像 ， 文 字 反 转 ， 如 图 3.5 所 示 。 





文人 镜像 文字 镜像 
文字 镜像 区 二 可 民 


图 3.5 ”镜像 复制 文字 
3.2.3” 偏 移 对 象 
1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”|“ 偏 移 ” 
命令 行 : OFFSET 
功能 区 : 默认 -修改 面板 国 护 包 
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2) 功能 
于 创建 与 选 定 对 象 平行 或 同心 的 新 对 象 ， 如 图 3.6 所 示 。 


图 3.6 偏 移 对 象 




















3) 分 析 

AutoCAD 可 用 两 种 方法 确定 偏 移 对 象 。 

(1) 指定 距离 偏 移 对 象 。 

执行 命令 _offset 

当前 设置 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: /输入 偏 移 距 离 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 对 象 。 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U]] < 退出 >: /指定 偏 移 方位 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (四 ] < 退出 >: /可 继续 偏 移 对 象 或 按 Enter 键 退出 。 
(2) 指定 通过 点 偏 移 对 象 。 

执行 命令 _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 和 否 ”图 层 = 当前 “OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <10.0000>: tw 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 对 象 。 

指定 通过 点 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /指定 要 通过 的 点 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /结束 命令 。 


3.2.4 ”阵列 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”| “阵列 ”| “矩形 ”、“ 环 形 ”、“ 路 径 ” 

命令 行 ， ARRAYRECT、ARRAYPOLAR、ARRAYPATH 

功能 区 ， 默认 -修改 面板 BE 人 

2) 功能 

阵列 是 对 选择 的 对 象 进行 多 重复 制 ， 并 将 这 些 对 象 的 副本 按 和 矩形 、 环 形 或 沿 指定 的 路 
径 排列 。 

3) 分 析 

(1) 矩形 阵列 

执行 命令 : _arrayrect 

下 滩 寺 训 下 / 抢 取 算 阵 。 

选择 对 象 : 找到 1 个 人 

打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 设 置 列 数 为 4， 间 距 为 15， 行 数 为 3， 间 距 
为 8， 矩形 阵列 如 图 3.7 所 示 ， 按 Enter 键 完成 矩形 阵列 。 
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图 3.7 ”和 拢 形 阵列 





(2) 环形 阵列 。 

执行 命令 : _arraypolar 

选择 对 象 : / 单 击 矩 形 。 

选择 对 象 : 找到 1 个 ~ 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: /鼠标 单 击 阵列 中 心 点 。 

打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 设 置 项 目 数 为 65， 角度 间距 为 60， 行 数 为 1， 
环形 阵列 如 图 3.8 所 示 ， 按 Enter 键 完成 环形 阵列 。 





CS 
SA 


图 3.8 环形 阵列 
(3) 路 径 阵 列 。 
执行 命令 ，_arraypath 
选择 对 象 : / 单 击 和 矩形 。 
选择 对 象 : 找到 1 个 ~ 
类 型 = 路 径 关联 = 是 
选择 路 径 曲 线 : /选择 弧 线 。 
打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 单 击 定数 等 分 按钮 ， 设 置 项 目 数 为 10， 行 数 
为 1， 路径 阵 列 如 图 3.9(a) 所 示 ， 按 Enter 键 完成 路 径 阵 列 。 
单 击 “ 对 齐 项 目 ” 按 钮 ， 阵 列 项 目 将 不 随 曲 线 旋转 ， 如 图 3.9(b) 所 示 。 








(a) 修改 前 的 路 径 阵列 (b) 修改 对 齐 项 目 后 的 路 径 阵 列 
图 3.9 路 径 阵 列 
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ON gp 


3.3 ”变动 对 象 的 形状 和 位 置 


3.3.1 ”移动 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 移 动 ” 

命令 行 ， MOVE 

功能 区 :默认 -修改 面板 国 拉 钮 

2) 功能 

在 不 改变 对 象 的 方向 和 大 小 的 情况 下 ， 将 对 象 平移 到 新 的 位 置 。 
3) 分 析 

执行 命令 ，_move 

选择 对 象 : /指定 要 移动 的 对 象 。 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /指定 移动 的 基点 ;5 
指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /指定 移动 的 目标 点 
系统 根据 这 两 个 点 决定 的 位 置 撩 量 移动 对 象 。 对 象 被 移动 到 新 位 置 后 


3.3.2 ”旋转 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 ， “修改 ”| 旋转 ” 
命令 行 ROTATE 

功能 区 : ,默认 -修改 面板 图 按钮 
2) 功能 








绕 指 定 基点 旋转 图 形 对 象 ， 源 对 象 可 以 删除 也 可 以 保留 。 默 认 情 况 下 


角度 值 为 正 ， 顺 时 针 旋 转 ， 角 度 值 为 负 。 
3) 分 析 


， 原 位 置 处 的 对 


， 首 时针 旋 转 ， 


执行 ROTATE 命令 后 ， 选 择 要 旋转 的 对 象 ， 指 定 旋转 中 心 ， 系 统 提示 如 下 。 





指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] 
各 选项 含义 如 下 。 
(1) “复制 (C)”: 选择 复制 对 象 方式 旋转 ， 将 保留 源 对 象 。 


(2)“ 参 照 (R)”: 如 果 不 知道 要 旋转 的 角度 值 ， 只 知道 对 象 的 第 一 个 位 


置 和 第 二 个 位 置 


的 绝对 角度 ， 可 采用 “参照 (R)” 方 式 旋转 对 象 ， 输 入 绝对 角度 值 或 用 光标 拾取 角度 ， 均 可 


实现 按 “ 参 照 ” 方 式 旋转 对 象 。 
4) 操作 示例 
使 用 “参照 ”方式 旋转 矩形 对 象 ， 如 图 3.10 所 示 。 
命令 : _rotate 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
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选择 对 象 : /选择 矩形 。 

选择 对 象 : 找到 1 个 

指定 基点 : /光标 拾取 4 点 。 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <90>: r /使 用 参照 选项 。 

















指定 参照 角 <30>: /拾取 4 点 。 
绰 定 第 旺 梁 旨 /拾取 8 点 。 
指定 新 角度 或 [点 (P)] <0>: /拾取 C 点 。 将 48 旋转 到 4C 的 位 置 。 


图 3.10 ”旋转 对 象 








3.3.3 ”缩放 对 象 


1) 命令 - 
菜单 栏 ，“ 修 改 ”| “缩放 ” 

命令 行 ， SCALE 

功能 区 : 默认 -修改 面板 国 按钮 

2) 功能 

将 对 象 按 统一 比例 放大 或 缩小 。 缩 放 的 源 对 象 可 以 保留 也 可 以 删除 。 

3) 分 析 

执行 SCALE 命令 后 ， 选 择 要 缩放 的 对 象 ， 然 后 指定 缩放 的 基点 ， 系 统 提示 如 下 。 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]: 

各 选项 含义 如 下 。 

(D“ 基 点 ”: 表示 选 定 对 象 的 大 小 发 生 改变 时 ， 位 置 保持 不 变 的 点 。 

(2)“ 比 例 因 子 ”， 按 指定 的 比例 缩放 选 定 对 象 的 尺寸 。 比 例 因子 大 于 1 放大 对 象 ， 小 
于 1 缩小 对 象 。 

(3)“ 复 制 (C)”: 创建 要 缩放 的 选 定 对 象 的 副本 。 

(4)“ 参 照 (R)”: 如 果 不 知道 具体 缩放 的 比例 ， 可 采用 “参照 ”方式 缩放 对 象 。 指 定 缩 
放 的 两 个 点 ， 再 指定 缩放 的 长 度 即 可 。 

4) 操作 示例 

采用 “参照 ”方式 缩放 如 图 3.11 所 示 的 五 角 星 图 形 。 





























B 


a 


图 3.11 缩放 对 象 
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Np 
命令 : _scale 
选择 对 象 : /选择 整个 图 形 。 
选择 对 象 : 找到 1 个 
指定 基点 : /拾取 4 点 。 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <1.6262>: r /使 用 参照 选项 。 
指定 参照 长 度 <183.6296>: /拾取 4 点 。 


指定 第 三 点 : /拾取 B 点 。 
指定 新 的 长 度 或 [点 (P)] <298.6148>: 50 /将 4、B 两 点 的 距离 缩放 为 50。 


3.3.4” 拉 伸 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 修 改 ”|“ 拉 伸 ” 

命令 行 ， STRETCH 

功能 区 :默认 -修改 面 棉 [E33 护 包 

2) 功能 

重新 定位 穿 过 交叉 选择 窗口 或 在 交叉 选择 窗 听 内 的 对 象 的 端点 ， 用 以 调整 图 形 的 大 小 
和 位 置 。 

3) 分 析 

执行 命令 ，_stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 … 

选择 对 象 : /采用 交叉 窗口 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 ; 

指定 基点 或 位 移 : /指定 拉 伸 的 基点 。 

指定 位 移 的 第 三 个 点 或 < 用 第 一 个 点 作 位 移 >: /指定 拉 伸 的 移 至 点 。 

此 时 ， 系 统 将 根据 这 两 点 决定 的 矢量 距离 拉 伸 对 象 。 图 3.12 所 示 为 拉 伸 螺 栓 的 前 后 效果 。 

【提示 】 圆 、 椭 圆 、 块 和 文字 对 象 不 能 拉 伸 。 


FE = 


{9) 选择 对 象 (b) 拉 伸 结果 
图 3.12 ” 拉 伸 对 象 




















3.3.5 对 齐 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ” |“ 三维 操 作 ”| “对齐” 

命令 行 : ALIGN 

功能 区 : 默认 -修改 面板 图 按 包 

2) 功能 

通过 移动 、 旋 转 或 倾斜 对 象 ， 使 一 个 对 象 与 另 一 个 对 象 对 齐 。 
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3) 分 析 
执行 ALIGN 命令 后 ,首先 选择 要 对 齐 的 对 象 , 然后 依次 指定 源 点 和 目标 点 。 可 以 指定 
一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 目标 点 ， 在 二 维 或 三 维 空间 对 齐 选 定 对 象 。 


4) 操作 示例 

使 用 两 点 对 齐 如 图 3.13 所 示 的 图 形 。 

命令 : _align 

选择 对 象 : /选择 要 对 齐 的 源 对 象 ( 方 框 中 的 对 象 ) , 如 图 3.13(a) 所 示 。 

指定 第 一 个 源 点 : /指定 点 1。 

指定 第 一 个 目标 点 : /指定 点 2， 如 图 3.13(b) 所 示 。 

指定 第 三 个 源 点 : /指定 点 3。 

指定 第 三 个 目标 点 : /指定 点 4。 

指定 第 三 个 源 点 : 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)]< 否 >: y /选择 Y 表示 对 齐 时 缩放 对 象 ， 选 
拉 N 表 示 对 齐 时 不 缩放 对 象 。 结 果 如 图 3.13(c) 所 示 。、 



































(a) 选 定 对 象 (b) 指定 的 4 余 避 (9) 结 琳 
3J13 两 点 对 齐 


5) 说 明 

当选 择 两 对 点 时 ， 用 户 可 以 在 二 维 或 三 维 空间 移动 、 旋 转 和 缩放 选 定 对 象 ， 以 便 与 男 
一 对 象 对 齐 。 第 一 对 点 (1.2) 定 义 对 象 的 移动 ， 第 二 对 点 (3,4) 定 义 旋转 的 角度 。 在 输入 了 第 
二 对 点 后 ， 系 统 会 提示 是 否 缩放 对 象 。 如 果 选 择 “ 是 ”， 将 以 两 个 目标 点 (2,4) 之 间 的 距离 
作为 缩放 对 象 的 参考 长 度 。 只 有 在 使 用 两 对 点 对 齐 时 才能 进行 缩放 操作 。 


菜单 栏 ， “修改 ”|“ 拉 长 ” 
命令 行 ， LENGTHEN 
功能 区 : 默认 -修改 面板 团 按 钮 








修改 圆 弧 的 包含 角 或 直线 、 多 段 线 等 对 和 象 的 长 度 。 
3) 分 析 
执行 LENGTHEN 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 
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选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) / 百分数 (P) / 全 部 (T) / 动态 (DY)]: /选择 要 拉 长 的 直线 或 圆 弧 
系统 将 显示 对 象 的 长 度 和 包含 角度 。 输 入 选项 ， 选 择 一 种 改变 长 度 的 方式 。 

(1)“ 增 量 (DE)”: 用 指定 增 量 值 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 正 值 表示 拉 长 ， 负 什 
表示 缩短 。 

(2) “百分数 (P)”: 用 指定 占 总 长 度 百分比 的 方法 改变 对 象 的 长 度 。 百 分 数 大 于 100 将 
拉 长 对 象 ， 百 分 数 小 于 100 将 缩短 对 象 。 

G3)“ 全 部 (T)”: 用 指定 新 的 总 长 度 或 总 角度 值 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(4) “动态 (DY)”: 用 拖 动 鼠标 的 方法 动态 地 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

【提示 】 执行 拉 长 操作 时 ， 注 意 抬 取 点 的 位 置 ， 拉 长 将 发 生 在 靠近 拾取 点 的 一 侧 。 








3.4 修整 图 形 对 象 


3.4.1 分解 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 |“ 分解” 

命令 行 ， EXPLODE 

功能 区 :默认 -修改 面板 图 按钮 

2) 功能 

将 合成 对 象 如 多 边 形 、 多 有 段 线 块 、 图 案 填 充 等 分 成 独立 的 、 简 单 的 直线 或 圆 弧 对 象 。 

3) 操作 示例 

将 一 个 矩形 对 象 分 解 成 4 个 直线 对 象 。 

选择 菜单 “修改 ”| “分解 ” 命令， 选择 矩形 对 象 ， 按 Enter 键 ， 对 象 被 分 解 ， 如 图 3.14 
所 示 。 











本 
! | 
2 
人 原 对 象 (b) 对 象 分 解 前 被 选择 (对 象 分 解 后 被 选择 


图 3.14 分解 对 象 
3.4.2 打 断 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 打 断 ” 
命令 行 : BREAK 

功能 区 : 默认 -修改 面板 回 、 回 按钮 





2) 功能 
切 掉 对 象 的 一 部 分 或 将 一 个 对 象 打 断 成 两 个 对 象 。 
3) 分 析 


执行 命令 : break 
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选择 对 象 : /选择 要 打 断 对 象 的 第 一 个 断 开 点 。 

指定 第 三 个 打 断 点 或 [第 一 点 (BE)]: /指定 第 二 个 断 开 点 或 输入 “F”。 

打 断 操作 说 明 如 下 。 

(1) 如 果 要 精确 打 断 点 ， 选 择 “ 第 一 点 (F)” 选 项 ，AutoCAD 将 丢弃 前 面 的 第 一 个 选择 














点 ， 重 新 提示 用 户 指定 两 个 断 开 点 。 

(2) 如 果 对 圆 、 和 矩形 等 封闭 图 形 进行 打 断 ，AutoCAD 将 沿 逆 时 针 方向 把 第 一 点 和 第 二 
点 之 间 的 圆 弧 或 直线 打 断 并 删除 ， 如 图 3.15 所 示 。 

(3) 如 果 要 将 对 象 一 分 为 二 ， 但 不 删除 某 个 部 分 ， 输 入 的 第 二 点 应 与 第 一 点 重合 。 通 
过 键入 “@” 后 按 Enter 键 即 可 实现 。 该 操作 类 似 于 执行 “ 打 断 于 点 ”的 命令 。 

(4) 如 果 要 将 对 象 一 分 为 二 且 要 精确 确定 分 界 点 ， 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 回 ， 可 以 将 
对 象 在 一 点 处 断 开 成 两 个 对 象 ， 该 命令 是 “ 打 断 ”命令 派生 出 来 的 。 


人 所 


图 3.15， 打 断 封闭 图 形 














3.4.3 ”合并 对 象 


1) 命令 
菜单 栏 ， “修改 ”| 六 合并” 
命令 行 : JOIN 
功能 区 :默认 : 修 起 面板 国 护 包 
2) 功能 
将 同类 多 个 对 象 合并 以 形成 一 个 完整 的 对 象 。 
3) 分 析 
执行 “合并 ”命令 后 ， 根 据 对 象 不 同 ， 操 作 如 下 。 
(1) 合并 直线 ， 提 示 信 息 如 下 。 
选择 源 对 象 : /选择 一 条 直线 。 
选择 要 合并 到 源 的 直线 : /选择 另 一 条 或 多 条 直线 ， 按 Enter 键 。 
要 合并 的 直线 对 象 必 须 共 线 (即位 于 同一 无 限 长 的 直线 上 )， 它 们 之 间 可 以 有 间隙 。 
(2) 合并 多 段 线 ， 提 示 如 下 。 
选择 源 对 象 : /选择 多 段 线 。 
选择 要 合并 到 源 的 对 象 : /选择 其 他 与 其 相连 的 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 等 。 
nn 条 线段 已 添加 到 多 段 线 : 

合并 的 对 象 可 以 是 直线 、 多 段 线 或 圆 弧 。 但 对 象 之 间 不 能 有 间隙 , 且 必 须 位 于 与 UCS 

的 X7 平 面 平 行 的 同一 平面 上 。 

(3) 合并 圆 弧 或 椭圆 弧 ， 提 示 如 下 。 
选择 源 对 象 : /选择 圆 弧 或 椭圆 弧 。 
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选择 圆 弧 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (DJ]: / 选择 一 个 或 多 个 圆 弧 或 输入 “L”。 
要 合并 的 圆 弧 或 椭圆 弧 对 象 必 须 同心 、 同 半径 它们 之 间 可 以 有 间 际 。 合 并 两 条 或 多 
条 圆 弧 时 ， 将 从 源 对 象 开始 按 逆 时 针 方向 合并 ， 如 图 3.16 所 示 。“ 闭 合 ” 选 项 可 将 源 圆 弧 
























































图 3.16 ” 按 逆 时 针 方向 合并 圆 弧 








3.4.4” 光 顺 曲线 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 修 改 ”|“ 光 顺 曲 线 ” 
命令 行 ， BLEND 
功能 区 默认 -修改 面板 时 按钮 
2) 功能 
在 两 条 选 定 直线 或 曲线 之 间 的 间隙 中 创建 相 切 或 平滑 的 样 条 曲线 。 
3) 分 析 

执行 命令 :_BLEND 

连续 性 = 相 切 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON)]: 选择 曲线 右 端 。 
选择 第 三 个 点 :选择 直线 左 端 ， 创 建 的 光 顺 曲线 ， 如 图 3.17 所 示 。 


A 


(a) 光 顺 前 (a) 光 顺 后 
图 3.17 光 顺 曲线 


















































菜单 栏 : “修改 ”|“ 倒 角 ” 
命令 行 ， CHAMFER 
功能 区 : 默认 -修改 面板 图 按 钮 














在 两 直线 连接 的 顶点 处 以 倒 角 相 接 。 

3) 分 析 

倒 角 的 方式 有 两 种 ， 分 别 是 “距离 ”方式 和 “角度 ”方式 。 执 行 CHAMFER 命令 ， 系 
统 提 示 如 下 。 
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(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1=0.0000， 距 离 2=0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 

(1)“ 距 离 ”方式 倒 角 : 输入 选项 D， 指 定 两 边 倒 角 距离 ， 两 倒 角 距离 可 以 相等 ， 也 可 
以 不 相等 ， 或 为 0， 如 图 3.18 所 示 。 


| 


(a) 原 对 象 (b) 倒 角 距离 相等 (0) 倒 角 距离 为 0 。 〈d) 倒 角 距离 不 等 
图 3.18 倒 角 距离 示例 


(2)“ 角 度 ” 方 式 倒 角 : 输入 选项 A， 指 定 第 一 条 线 上 的 倒 角 距离 和 该 线 与 斜 线 间 的 夹 
角 来 确定 倒 角 的 大 小 。 

(3) 选择 “修剪 ”模式 : 输入 选项 T， 可 设置 “修剪 ”或 “不 修剪 ”模式 。 选择 “修剪 ” 
模式 时 ， 系 统 将 自动 修剪 或 延伸 源 对 象 ， 选 择 “ 不 修剪 站 模式 时 ， 倒 角 后 将 保留 源 对 象 ， 
既 不 修剪 也 不 延伸 。 图 3.17 所 示 为 采用 修剪 模式 倒 角 。 

(4) 连续 倒 角 : 输入 选项 M， 可 连续 倒 角 , - 按 Enter 键 结束 命令 。 

【提示 】 当 “ 倒 角 ” 方 式 和 “修剪 ”模式 确定 后 ， 将 一 直 沿用 ， 直 到 重新 设 定 为 止 。 
3.4.6 圆 角 

1) 命令 

菜单 栏 ，“ 修 改 ”|*“ 圆 角 ” 

命令 行 ， FILLET 

功能 区 ， 默认 :修改 面板 回 按钮 

















2) 功能 
用 与 对 象 相 切 且 具 有 指定 半径 的 圆 弧 连接 两 个 对 象 。 
3) 分 析 


执行 FILLET 命令 后 ， 系 统 提示 如 下 。 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]: /选择 圆 角 的 一 个 
对 象 。 

选择 第 三 个 对 象 : /选择 圆 角 的 第 二 个 对 象 。 

系统 将 按 当前 设置 完成 倒 圆 角 。 输 入 选项 可 以 修改 当前 设置 。 

(1) 设置 圆 角 半径 (R): 圆 角 半径 是 指 连 接 被 圆 角 对 象 的 圆 弧 半径 。 修改 圆 角 半 
径 将 影响 后 续 的 圆 角 操作 。 如 果 设 置 圆 角 半径 为 0， 则 被 圆 角 的 对 象 将 被 修剪 或 延伸 
直到 它们 相交 ， 并 不 创建 圆 弧 。 若 选择 对 象 时 ， 按 住 Shift 键 ， 这 时 也 按 圆 角 半径 等 
于 0 操作 。 

(2)“ 修 剪 (T)” 选 项 : 选择 “修剪 ”选项 ， 指 定 是 否 自动 修剪 或 延伸 源 对 象 。 

(3)“ 多 个 (M)” 选 项 : 可 以 圆 角 多 组 对 象 而 无 需 结束 命令 。 

(4)“ 多 段 线 (P)” 选 项 : 可 在 二 维 多 段 线 中 两 相交 线段 的 顶点 处 进行 圆 角 。 如 果 设 置 一 
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个 非 零 的 圆 角 半径 , FILLET 将 在 长 度 足够 适合 圆 角 半 径 的 每 条 多 段 线 线段 的 顶点 处 插入 圆 
角 弧 ， 如 图 3.19 所 示 。 

长 度 是 够 阅 角 的 
小 小 小 涉 多 段 线 广 线 


线段 大 短 不 能 网 角 





(a) 用 于 赔 角 的 选 定 多 段 线 (b) 回放 效果 
图 3.19 为 多 段 线 加 圆 角 


【提示 】 执行 “ 圆 角 ”命令 选择 对 象 时 ， 应 注意 拾取 点 的 位 置 不 同 ， 圆 角 的 效果 也 不 
同 ， 如 图 3.20 所 示 。 


CR 
A_ ~、 
四 

AN_ A 
= 

\s Ki 
一 

SE Ra 
(的 选择 改 (b) 内 前 结 某 

图 3.20 不 同位 置 拾取 点 的 圆 角 效 果 


3.5 夹 点 编辑 





3.5.1 夹 点 简介 


在 没有 执行 任何 命令 的 情况 下 ， 用 光标 选择 对 象 后 ， 对 象 关 键 点 上 出 现 的 小 方 框 称 为 
时 象 本 身 的 特征 点 ， 不 同 对 象 上 ， 特 征 点 的 位 置 和 数量 也 不 相同 ， 如 直线 的 
征 点 、 圆 的 圆心 和 象限 点 1 等 。 夹 点 有 冷 态 和 热 态 之 分 ， 选 定 





























的 夹 点 称 为 热 





i， 未 选 定 的 夹 点 称 为 冷 态 常见 实体 上 夹 点 的 位 置 如 图 3.21 所 示 。 
(a) 阿 (b) 放 线 (©) 多 线段 
加 
” AUTODESK 
(d) 样 条 册 线 (e) 块 (人 ) 文 学 


3.21 常见 实体 上 夹 点 的 位 置 
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3.5.2 ”使 用 夹 点 编辑 


1) 夹 点 编辑 操作 

使 用 夹 点 编辑 对 象 ， 要 选择 一 个 夹 点 作为 基点 ， 该 夹 点 称 为 基准 夹 点 。 然 后 选择 一 种 
编辑 操作 模式 ， 夹 点 编辑 可 以 进行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 和 镜像 等 一 系列 操作 。 

当选 中 对 象 出 现 夹 点 时 ， 拾 取 一 个 夹 点 ， 则 此 夹 点 变 为 热点 ， 当 前 选择 集 进入 夹 点 编 
辑 状态 ， 按 Enter 键 ， 可 切换 进行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 缩放 和 镜像 5 种 编辑 操作 ， 信 
息 提 示 顺 序 如 下 。 
































*x* 拉 伸 ** 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CX)]: 

# 站 移动 ** 

指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 

冰冰 旋转 六 六 

指定 旋转 角度 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]: 
** 比例 缩放 ** 

指定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]: 
六 六 镜像 六 六 


指定 第 二 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 

基点 可 以 是 当前 拾取 的 热 夹 点 , 也 可 以 是 输入 B 选项 后 重新 指定 的 基点 。 默认 情况 下 ， 
选中 的 热点 就 是 拉 伸 点 、 移 动 基点 、 旋 转 中 心 点 、 缩 放 中 心 点 或 镜像 线 的 第 一 点 。 

2) 操作 示例 

使 用 夹 点 编辑 功能 ;完成 如 图 3.22 所 示 的 操作 。 

(1) 拾取 对 象 42 出 现 夹 点 。 单 击 点 2 变 成 热点 ， 进 入 夹 点 编辑 模式 ， 如 图 3.22(a) 
所 示 。 

米 拉 伸 六 六 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: ”< 对 象 捕捉 开 > 

(2) 把 点 2 拉 伸 到 新 位 置 点 3。 

(3) 单 击 点 3 变 成 热点 ， 进 入 夹 点 编辑 模式 。 

* 拉 伸 六 六 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: c/ 进 入 “复制 ” 拉 仲 模式 。 

(4) 利用 “对 象 捕捉 ”功能 ， 把 点 3 顺序 拉 伸 到 与 另外 三 条 直线 连接 。 

(5) 按 Enter 键 ， 退 出 编辑 模式 ， 按 Esc 键 完 成 图 形 编辑 ， 如 图 3.22(b) 所 示 。 














0 


a) (b) 
图 3.22 使 用 夹 点 编辑 


3 
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3.6 ”对 象 特性 编辑 








3.6.1 使 用 “对 象 特性 ”选项 板 


示 。 





及 其 当前 的 设置 。 当 选择 多 个 对 象 时 ， 必 特性 ”选项 板 显示 选择 
集中 所 有 N 家 的 公共 特性 如 果 未 选择 对 象 ，“ 特 性 ”选项 板 将 


只 显 7 














1) 命令 

菜单 栏 ， “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 特 性 ” 
命令 行 ， PROPERTIES 

功能 区 : 默认 -特性 面板 图 核 钮 





2) 功能 
修改 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 等 基本 特性 和 几何 特性 。 
3) 分 析 


执行 PROPERTIES 命令 ， 打 开 “ 特 性 ”面板 ， 如 图 3:23 所 
利用 “特性 ”选项 板 可 以 方便 地 设置 对 象 的 各 种 特性 : 
“特性 ”选项 板 显示 选 定 对 象 或 对 象 集 的 特性 : 

当 ee “特性 ”选项 板 显示 该 对 象 的 所 有 特性 


示 当 前 图 层 和 布局 的 基 
视图 特性 和 UCS 的 相关 





、 附 着 在 图 层 上 的 打印 样式 表 











名 称 、 
调用 “特性 ”选项 极 ， 可 以 指定 新 值 以 修改 任 疝 可 以 更 改 的 

特性 。 
修改 对 象 特性 可 以 用 以 下 方法 。 图 3.23 “特性 ”面板 
(1) 使 用 炎 点 选中 对 象 ， 然 后 调用 “特性 ”命令 ， 打 开 “ 特 

性 ”选项 板 ， 单 击 要 修改 的 属性 ， 输 入 新 的 属性 值 ， 按 Esc 键 结束 修改 ， 关 闭 “特性 ” 选 





(2) 调用 命令 ,打开 “ 特 性 ”选项 板 ， 然 后 用 夹 点 选择 对 象 ， 再 进行 修改 。 
(3) 调用 命令 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 单 击 选 项 板 右 上 角 的 “快速 选择 ”按钮 ， 打 开 




















“快速 选择 ”对 话 框 ， 产 生 一 个 选择 集 ， 然 后 修改 选择 集 的 共同 特性 。 


3.62 


mp 
EE 





特性 匹配 


1) 命令 

菜单 栏 ， “修改 ”|“ 特 性 匹配 ” 

命令 行 ， MATCHPROP 

功能 区 : 默认 -特性 面板 围 按 钮 

2) 功能 

特性 匹配 是 将 源 对 象 的 某 些 或 所 有 特性 复制 给 目标 对 象 的 操作 。 利 用 “特性 匹配 ” 功 
可 以 方便 快捷 地 修改 对 象 属性 。 

3) 分 析 
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执行 “特性 匹配 ”命令 后 ， 系 统 提示 如 下 。 

选择 源 对 象 : /选择 要 复制 其 特性 的 对 象 。 

当前 活动 设置 : 当前 选 定 的 特性 匹配 设置 当前 活动 设置 : 颜色 图 层 线 型 线 型 比例 线 
宽 厚度 打印 样式 标注 文字 填充 图 案 多 段 线 视 口 表格 材质 阴影 显示 

选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: /选择 一 个 或 多 个 要 复制 特性 的 对 象 。 

选项 “设置 9)” 可 打开 “特性 设置 ”对 话 框 ， 如 图 3.24 所 示 ， 可 以 指定 需要 从 源 对 象 
复制 到 目标 对 象 上 的 特性 。 

【提示 】 “特性 匹配 ”命令 只 是 复制 图 形 的 属性 而 不 是 复制 图 形 。 



































De EE 
本 特性 EE 
加 声色) 国 一 
同 图 区 日 | 
加 线 型 中 Dlayer ND 
团 线 型 此 到 加。 1 《XN\ 
团 绩 高 吕 Biayer N NI 
网 诱 明 谋 2) ByLeyer 本 和 
团 硅 度 忆 9 < \\ 
oR i SS- 
HH ES 
划 标 主 O) 回访 、 加 图 填充 吧 
司 放 站 绕 中 ENS 加 井田 
Eb Eh 
| 4 
图 3.24 “特性 设置 '. 对 话 杠 
3.7 ” 实 训 实例 (三 ) 
3.7.1 圆 沂 连接 
1) 实 训 目标 
按照 如 图 3.25 所 示 的 尺寸 ， 绘 制 圆 弧 连接 图 形 。 
2) 实 训 有 目的 


掌握 6 种 绘制 圆 的 方法 ， 使 用 “对 象 捕 
捉 ” 功 能 绘图 ， 掌 握 “ 偏 移 “修剪 ”等 编 
辑 命令 的 使 用 。 

3) 绘图 思路 

(1) 绘制 中 心 线 。 

(2) 绘制 圆 。 

(3) 利用 对 象 捕捉 “ 相 切 ”模式 绘制 切线 。 

(4) 利用 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 选 项 绘 
制 圆 弧 连接 。 

(5) 修剪 多 余 图 线 。 














3.25 ” 圆 弧 连接 
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em 一 
4) 操作 步骤 
(1) 在 “中 心 线 ”图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 绘制 中 心 线 。 
命令 : _line 


指定 第 二 点: /任意 指定 一 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /光标 水 平移 动 适当 长 度 指定 第 二 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 ()]: /结束 命令 。 
重复 “直线 ”命令 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : /适当 位 置 指定 一 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /光标 年 直 移动 适当 长 度 指定 第 二 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: /结束 命令 。 
(2) 将 垂直 中 心 线 向 左 、 右 各 偏 移 距离 31 。 
命令 : _offset 
当前 设置 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <60.0000>: 31 /输入 偏 移 距离 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 垂直 中 心 线 。 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /光标 在 垂直 线 左 
侧 单 击 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:/ 选 择 午 直 中 心 线 。 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:/ 光 标 在 垂直 线 右 
侧 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:~/ 结 束 命令 。 
(3) 切换 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ,使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 
法 绘制 圆 。 
命令 circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 0。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: dv~ 
指定 圆 的 直径 : 26/ 
同 理 ， 使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 法 分 别 以 O、O: 为 圆心 绘制 %10 的 
(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “圆心 、 半 径 ” 方 法 绘制 
命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 O。 
类 办 [直径 (D)] <11.0000>: 22 
同 理 ， 使 心 、 半 径 ” 方 法 分 别 以 O!、0; 为 圆心 绘制 R11 的 
(5) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 方法 绘制 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: tv 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : / 单 击 R11_tan。 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : / 单 击 R22_tan。 
指定 圆 的 半径 <22.0000>: 18 
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同 理 ， 使 用 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 方 法 绘制 另 一 R18 相 切 圆 。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 ， 启 用 对 象 捕 担 “ 切 点 ”模式 ， 关 闭 “ 圆 心 ” 模 
式 ， 绘 制 与 圆 弧 相 切 的 直线 。 

命令 ，_line 

指定 第 一 点 : / 单 击 R11_tan。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: / 单 击 R22_tan。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /结束 命令 。 

同 理 ， 绘 制 另 一 相 切 直线 。 

(7) 利用 “修剪 ”命令 修剪 图 形 。 

选择 菜单 “修改 ”|“ 修 剪 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 图 线 ， 完 成 图 形 绘制 。 


3.7.2 ”异形 扳手 


1) 实 训 目标 
绘制 如 图 3.26 所 示 图 形 。 


















































图 3.26“ 椭圆 练习 


2) 实 训 目 的 
掌握 椭圆 、 椭 圆 弧 的 绘制 方法 。 
3) 绘图 思 
(1) 绘制 中 心 线 。 

(2) 绘制 圆 和 直线 。 
(3) 绘制 椭圆 、 椭 圆 弧 。 
(4) 修剪 多 余 图 线 。 

































































4) 操作 步骤 
(1) 在 “中 心 线 ” 图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 绘制 中 心 线 。 
命令 : _line 


指定 第 一 点 : /任意 指定 一 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /光标 水 平移 动 适当 长 度 指 定 第 二 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ~ /结束 命令 。 

重复 “直线 ”命令 ， 同 理 绘制 垂直 中 心 线 。 

(2) 切换 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 选 择 菜 单 “ 绘 图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 
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法 绘制 圆 。 
命令 circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 O。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: dv 
指定 圆 的 直径 : 20 
同 理 ， 以 O 为 圆心 绘制 %28 和 R21 的 圆 。 再 分 别 以 4、B 为 圆心 绘制 $9、R9 和 9%6 

和 R6 的 圆 。 
(3) 选择 菜单 “绘图 ” |“ 椭圆 ”|“ 圆 弧 ” 命 令 ， 绘 制 椭圆 扳 。 
命令 :_ellipse 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (O]: _a 
指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (OJ: /光标 拾取 点 1。 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : /光标 拾取 点 2。 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 18 /光标 垂直 向 上 ， 测 现 虚 光线 ， 输 入 短 半 
指定 起 始 角度 或 [参数 (P)]: /光标 拾取 点 2。 
指定 终止 角度 或 [参数 (P)/ 包 含 角度 (DJ: /光标 拾取 点 1。 

(4) 选择 菜单 “绘图 ”| “椭圆 ”|“ 中 心 ”命令 广 绘 制 椭圆 。 

命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (CJ]: cv 

指定 椭圆 的 中 心 点 : /光标 拾取 点 Gs 

指定 轴 的 端点 : /光标 拾取 点 3。 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: /光标 拾取 点 4s 

(5) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “ 相 切 * 和 相 切 、 半 径 ” 方 法 绘制 圆 。 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: tv 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : 单 击 R21 tan。 

指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : 单 击 R9_ tan。 

指定 圆 的 半径 <10.0000>: 18 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 构 造 线 ” 命 令 绘制 斜 线 。 

命令 :_xline 指定 点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: av 
输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: rr 

选择 直线 对 象 ; /选择 p20 的 水 平 中心 线 。 

输入 构造 线 的 角度 <0>: 15 







































































人 
普 
my 


命令 :_xline 指定 点 或 [水 平 (HD)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: a 
输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: rv~ 

选择 直线 对 象 ; /选择 p20 的 水 平 中 心 线 。 

输入 构造 线 的 角度 <0>: 15 

指定 通过 点 :/ 光 标 拾取 O 点 。 

同 理 ， 绘 制 另 外 两 条 构造 线 。 

(7) 选择 菜单 “修改 ”|“ 修 剪 ” 命 令 ， 将 多 余 的 图 线 修剪 掉 ， 完 成 图 形 绘制 。 
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3.7.3” 挂 轮 架 


1) 实 训 目 标 
按照 图 3.27 所 示 尺 寸 绘制 挂 轮 架 图 形 ， 并 标注 尺寸 。 


160 




















3.27 ” 挂 轮 架 


2) 实 训 目 的 

巩 回 LINE、CIRCLE、ARC 等 绘图 命令 的 使 用 方法 ; 掌握 使 用 OFFSET、TRIM、ERASE、 
COPY、ROTATE、MIRROR 和 FILLET 等 命令 编辑 修改 图 形 的 方法 ; 灵活 使 用 “对 象 捕 捉 ” 
功能 ， 掌 握 基本 尺寸 标注 的 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 绘制 中 心 线 定位 图 形 。 

(2) 使 用 CIRCLE 命令 绘制 左 侧 同心 圆 。 

(3) 使 用 COPY 命令 复制 圆 。 

(4) 使 用 CIRCLE、LINE、OFFSET、TRIM 命令 连接 圆 弧 ， 修 前 圆 弧 。 

(5) 使 用 CIRCLE 命令 绘制 右 端 手柄 的 一 半 ， 使 用 MIRROR 命令 绘制 手柄 另 一 半 。 

(6) 使 用 TRIM、ERASE 命令 去 掉 多 余 图 线 

4) 操作 步骤 

(1) 在 “中 心 线 ” 图 层 单 击 直线 按钮， 绘制 水 平 、 垂 直 中 心 线 。 单 击 偏 移 鱼 按钮 ， 
将 垂直 线 48 依次 向 右 偏 移 55、36， 再 将 4B 向 右 偏 移 160， 再 将 偏 移 到 最 右 端的 垂直 线 向 
左 偏 移 5。 单 击 旋转 牟 按 钮 ， 将 垂直 线 4B8 绕 O 点 复制 旋转 60* 。 单 击 打 断 四 按钮 ， 将 旋 
转 直线 精确 在 O 点 处 打 断 并 删除 左上 部 分 。 单 击 圆 弧 让 按钮 ,绘制 R64 的 圆 弧 ， 如 图 3.28 
所 示 。 

(2) 切换 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 圆 包 按钮 ， 以 O 为 圆心 画 R45、445 的 















































































































































可 





心 圆 ， 在 圆 弧 











aD 


第 3 章 二 维 编辑 命令 
全 em 


与 直线 交点 处 绘制 R8、R18 的 同心 圆 ， 如 图 3.29 所 示 。 














图 3.29 画 圆 


(3) 单 击 复制 臣 按 钮 ,在 如 图 3.30 所 示 位 置 > 复 制 3 个 R9 的 小 圆 和 一 个 R18 的 大 圆 。 


执行 “直线 ”命令 ,| 拾取 “象限 点 ”绘制 4 条 水 平 直线 。 修 前 多 余 的 线条 。 

















图 3.30 ”复制 贺 
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(4) 单 击 
司 角 。 单 击 圆 


以 




















圆 角 加 按钮 ,分别 对 R45 和 R18 的 圆 倒 R10 的 圆 角 , 对 R45 和 直线 倒 R20 的 
弧 乒 命令 ， 以 O 为 圆心 ， 画 两 条 与 R9 圆 相 切 的 贺 








弧 ， 再 画 一 条 与 R18 圆 相 
切 的 圆 弧 , 对 该 圆 弧 和 最 下 一 条 水 平 线 倒 R10 的 圆 角 。 单 击 修剪 世 -按钮 ,修剪 多 余 的 线条 ， 
如 图 3.31 所 示 。 
































图 3.31 画 圆 弧 倒 圆 角 

(5) 执行 “直线 ”命令 ， 捕 提 切 点 画 切线 。 执 行 “ 偏 移 六 命令 ， 将 水 平 中 心 线 上 、 下 
各 偏 移 10。 执 行 “ 圆 ” 命令 画 RS 的 小 圆 。 执 行 “ 圆 中 区 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 命 令 ， 画 R40 
的 大 圆 。 执 行 “ 圆 角 ” 命 伶 一 对 R40 和 R18 的 圆 弧 倒 \R10 的 圆 角 ， 如 图 3.32 所 示 。 























图 3.32 ”连接 切线 画 手柄 的 一 半 


(6) 修剪 多 余 的 图 线 。 执 行 “镜像 ”命令 ， 绘 制 右 端 手柄 ， 如 图 3.33 所 示 。 
(7) 标注 尺寸 ， 删 除 多 余 图 线 ， 完 成 图 形 绘制 。 
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图 3.33 ”镜像 完成 手柄 的 另 一 半 
3.7.4” 链 盒 盖 


1) 实 训 目标 

按照 图 3.34 所 示 尺 寸 绘制 链 盒 盖 图 形 }- 并 标注 尺寸 。 

2) 实 训 目的 

巩固 RECTANG、POLYGON、LINE、CIRCLE 等 绘图 命令 的 使 用 方法 ， 掌 握 使 用 
OFFSET、TRIM、ERASE、ROTATE、ARRAY 和 CHAMFER 等 命令 编辑 修改 图 形 的 方法 ; 
灵活 使 用 “对 象 捕 提 ”2“ 对 和 象 捕捉 追踪 ”功能 ;` 掌 握 基 本 尺寸 标注 的 方法 。 
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3) 绘图 思路 








(7 盆 
(2) 使 
(3) 绘 
(4) 使 
(5) 使 
(6) 绘 














制 中 心 线 。 使 

















本 





蔬 小 圆 绘制 切线 。 











LINE 命令 绘制 右 侧 外 框 。 





4) 操作 步骤 


(中 在 








将 水 平 线 揣 


(2) 切 





偏 移 82。 























CIRCLE 命令 绘制 
POLYGON 命令 绘制 多 边 形 。 给 定 参 照 角度 旋转 多 边 形 。 








鹿 一 个 小 矩形 ， 和 矩形 阵列 图 形 。 


RECTANG 命令 绘制 内 部 矩形 并 倒 角 。 





“中 心 线 ” 图 层 单 击 直 线 过 按钮 ， 绘 制 水 平 、 重 直 中 心 线 。 单 击 偏 移 侈 按钮 ， 





换 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 圆 包 按钮， 以 4 为 圆心 绘制 .%62 圆 。 单 击 多 边 形 售 





按钮 ， 以 4 为 中 心 绘制 内 接 于 R20 圆 的 八 边 形 ， 如 图 3.35 所 示 。 
(3) 单 击 旋转 包 按 钮 ， 使 用 “参照 ”选项 旋转 多 边 形 ， 车 多 边 形 的 一 个 项 点 与 38” 角 
对 齐 ， 如 图 3.36 所 示 。 











3.35 - 绘制 圆 和 多 边 形 


"HD 





3.36 ”给 定 参照 旋转 多 边 形 


(4) 单 击 圆 罗 按 乌 ， 
制 切 线 。 单 击 和 矩形 瑟 按 甸 
如 图 3.37 所 示 。 





(5) 单 击 直线 按钮， 





形 阵列 如 图 3.38 所 示 。 





3.37 绘制 矩形 并 倒 角 
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以 8 为 圆心 绘制 R14- 圆 。 单 击 直线 按钮 ， 使 用 “ 切 点 ”模式 绘 


1， 绘 制 12X36 的 矩形 。 单 击 倒 角 四 按钮 ， 对 算 形 倒 角 距离 为 2， 


绘制 右 侧 外 框 。 单 击 和 矩形 局 按钮 ， 绘 制 一 个 6X 12 的 矩形 。 拢 








图 3.38 和 拢 形 阵列 编辑 图 形 
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3.8 思考 与 练习 3 


1. 在 AutoCAD 中 ， 如 何 使 用 “阵列 ”命令 进行 “矩形 ”“ 环 形 ” 和 “路 径 ” 阵 列 ? 
2. 在 AutoCAD 中 ，“ 打 断 ” 和 “ 打 断 于 点 ”命令 有 什么 区 别 ? 

3.“ 修 剪 ” 和 “延伸 ”命令 是 相对 应 的 命令 ， 有 哪些 相同 和 不 同 ? 

4.“ 修 改 ” 菜 单 中 的 “复制 ”命令 与 剪贴 板 中 “复制 ”命令 有 什么 不 同 ? 如 何 应 用 ? 
5.“ 修 改 ” 菜 单 中 的 “移动 ”和 “缩放 ”命令 与 导航 栏 中 的 “实时 平移 ”和 “实时 缩 





， 有 何不 同 ? 如 何 应 用 。 





6. 灵活 使 用 AutoCAD 的 编辑 命令 绘制 图 3.39 一 图 3.44 所 示 的 图 形 。 

















图 3.39 ”绘图 练习 一 














图 3.40 ”绘图 练习 二 图 3.41 绘图 练习 三 
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图 3.42 一 绘图 练习 四 








图 3.43 ”绘图 练习 五 
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图 3.44 ”绘图 练习 六 








复杂 二 维 图 形 的 
绘制 与 编辑 


AN 
< 
说 教学 提示 XX 
第 2 章 和 第 3 章 已 经 介绍 了 二 维 装 术 绘图 和 编辑 命令 ， 使 用 这 些 命令 可 以 给 制 大 
多 数 工程 图 形 。 然 而 ， 在 工程 制图 生还 有 一 些 特殊 要 求 ， 如 表现 物体 的 纹理 或 材质 、 
机 械 制 图 中 的 波浪 线 、 训 视图 中 的 训 面 线 ， 建 筑 转让 的 墙 体 线 及 一 些 不 规则 线条 、 答 
名 等 。AutoCAD 为 用 户 提供 了 各 种 特殊 场合 使 用 的 绽 图 及 编辑 命令 ， 能 够 满足 各 个 和 
业 的 绘图 需求 。 一 NG 2 
本 ,> 
VY KA 所 
入 \ 四。 1 


时 教学 要 求 


令 ”掌握 多 段 线 的 绘制 及 编辑 
倒 ”掌握 样 条 曲线 的 绘制 及 编辑 
令 ”掌握 多 线 的 绘制 及 编辑 
多 掌握 让 “区 域 履 盖 ” 和 






< 徒手 画 线 ”命令 


第 4 章 复杂 二 维 图 形 的 绘制 与 编辑 





4.1 多 段 线 及 编辑 








多 段 线 是 AutoCAD 中 特殊 的 图 形 实 体 ， 它 由 一 系列 头 尾 相 接 的 直线 或 圆 弧 组 成 。 在 数控 
加 工 中， 刀具 轨迹 信息 由 AutoCAD 图 形 数据 库 中 描述 零件 轮廓 的 图 形 实体 获取 ， 而 零件 轮廓 
的 图 形 实体 则 须 连接 成 一 条 多 段 线 (可 封闭 也 可 不 封闭 )。 多 段 线 与 三 维 CAD 图 形 绘制 有 很 大 
关联 ， 是 AutoCAD 中 较为 复杂 的 图 元 对 象 。 
4.1.1 绘制 多 段 线 

1) 命令 

菜单 栏 ， “绘图 ”| “多 段 线 ” 

命令 行 : PLINE 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 古 按 钮 






































2) 功能 
用 于 绘制 由 多 个 直线 段 或 弧 线 连续 构成 的 单一 对 象 。 
3) 分 析 


执行 PLINE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 起 点 : /拾取 第 一 点 。 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: /拾取 第 二 点 。 

该 命令 提示 选项 功能 如 下 。 

(1 “宽度 (W)” 和 “ 半 宽 (HD)”: 可 以 设置 要 绘制 的 多 段 线 的 线 宽 。 

(2)“ 长 度 (L)” 用 于 指定 直线 长 度 。 

(3)“ 圆 弧 (A)”): 将 下 一 个 线段 转换 成 圆 弧 。 执 行 该 选项 ， 系 统 进一步 提示 如 下 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 
度 (W)]: 

根据 提示 可 继续 操作 ， 结 束 命 令 按 Enter 键 。 

4) 操作 示例 1 











使 用 “多 段 线 ” 命 令 ， 绘 制 如 图 4.1 所 示 的 样板 件 。 操 作 如 下 。 


R125 R75 














图 4.1 样板 件 
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选择 菜单 “绘图 ”| “多 段 线 ”， 绘 制 样板 件 轮廓 线 。 

命令 : _pline 

指定 起 点 : /拾取 左下 角 起 点 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H) 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): 30 /绘制 直线 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (B) 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): A /绘制 圆 弧 状 态 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): A /输入 角度 状态 。 

指定 包含 角 : -180v /输入 角度 值 ， 逆 时 针 为 正 ， 顺 时 针 为 负 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)] : Rv /输入 半径 状态 。 

指定 圆 缴 半径: 12.5v /输入 半径 值 。 

指定 圆 弧 的 弦 放 方向 <90>: 0v/ 指 定 弦 的 角度 方向 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)J/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Av/ 输 入 角度 状态 。 

指定 包含 角 :“ 180 /输入 角度 值 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)〗: Rw /输入 半径 状态 。 

指定 圆 弧 半 径 : 7.5 /输入 半径 值 。 

指定 圆 弧 的 弦 放 方向 <270>: 0 /指定 弦 的 角度 方向 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 
点 (S)/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W): Av /输入 角度 状态 。 

指定 包谷 角 : -180 /输入 角度 值 

指定 圆 弧 的 端点 或 [ 圆 发 (CE)/ 半 径 (R)〗: Rw /输入 半径 状态 。 

指定 圆 驮 半径 :7.5 /输入 半径 值 。 

指定 圆 弧 的 纺 放 方向 <90>: 0 /指定 弦 的 角度 方向 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 三 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): L /绘制 直线 状态 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H) 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): 30 /光标 向 下 输入 线段 长 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Cw /闭合 多 段 线 。 

5) 操作 示例 2 

使 用 多 段 线 命令 ， 绘 制 如 图 4.2 所 示 的 三 萎 图 案 ， 操 作 如 下 。 

选择 菜单 “绘图 ”| “多段 线 ”绘制 萎 形 。 

命令 : _pline 

指定 起 点 : /光标 拾取 萎 形 图 案 的 一 个 顶点 。 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缠 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Ww /切换 线 宽 。 

指定 起 点 宽度 <0.0000>: /默认 起 点 宽度 为 0。 

指定 端点 宽度 <0.0000>: 15/ 指 定 端 点 宽度 15。 

指定 直线 的 长 度 : 15 /光标 向 下 ， 输 入 长 度 值 。 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 纹 (A)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Ww /切换 线 宽 。 

指定 起 点 宽度 <15.0000>: /默认 起 点 宽度 为 15。 

指定 端点 宽度 <15.0000>: 0 /指定 端点 线 宽 为 0。 
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指定 直线 的 长 度 : 15 /光标 向 下 ， 输 入 长 度 值 。 绘 制 好 一 个 萎 形 ， 如 图 4.3 所 示 。 
选择 菜单 “修改 ”|“ 阵 列 ”|“ 环 形 阵 列 ” 命 令 ， 编 辑 菱形 图 案 如 图 4.2 所 示 。 





图 4.2 萎 形 图 案 图 4.3 一 叶 姜 形 
4.1.2 ”编辑 多 段 线 
1) 命令 


菜单 栏 : “修改 ”|“ 对 象 " |“ 多 段 线 ” 

命令 行 ， PEDIT 

功能 区 ， 默 认 -修改 面板 图 按钮 

2) 功能 

修改 多 段 线 。PEDIT 命令 具有 特殊 的 编辑 功能 以 处 理 多 段 线 的 独特 属性 ， 它 包括 7 个 
选项 ，“ 合 并 ”“ 宽 度 ”“ 编 辑 顶 点 ”…” 拟 合 ”“ 样 条 曲线 ”“ 非 曲线 化 ”和 “ 线 型 生成 ”。 

3) 分 析 

执行 PEDIT 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

选择 多 段 线 或 [多 条 (MD]: 

输入 选项 [打开 (O)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶点 (E)/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 
型 生成 (L)/ 放 弃 (U)]: 

各 选项 功能 如 下 。 

(D“ 打 开 ” (闭合 ): 将 闭合 的 多 段 线 打 开 ， 将 打开 的 多 段 线 闭合 。 

(2)“ 合 并 (DD)”: 将 直线 、 圆 弧 或 多 段 线 添加 到 一 条 多 段 线 中 ， 使 之 成 为 新 的 多 段 线 。 这些 
对 象 必须 是 首尾 相连 的 。 若 选择 对 象 不 是 多 段 线 ， 根 据 提示 可 将 其 转换 成 多 段 线 。 

(3)“ 宽 度 (W)”: 重新 设置 多 段 线 的 宽度 ， 使 多 段 线 具有 统一 线 宽 。 

(4)“ 编 辑 顶 点 (E)”: 顶点 是 多 段 线 两 段 的 交点 。 执 行 该 命令 时 ， 会 在 第 一 个 顶点 上 出 现 
一 个 X 标 记 ， 表 明 要 编辑 哪个 顶点 。 

执行 该 选项 ， 系 统 进一步 提示 如 下 。 









输入 顶点 编辑 选项 
[下 一 个 QD/ 上 一 个 (P)/ 打 断 (B)/ 插 入 (D/ 移 动 (M)/ 重 生成 (R)/ 拉 直 (S)/ 切 向 (T)/ 宽 度 (W)/ 退 
出 (X)] <N>: 


选择 相应 选项 ， 即 可 执行 相应 的 编辑 功能 。 

(5)“ 拟 合 (F)”: 创建 一 系列 的 圆 弧 线 ， 且 圆 弧 线 的 端点 穿 过 多 线段 的 端点 ， 每 个 弧 线 
弯曲 的 方向 依赖 于 相 邻 圆 弧 的 方向 ， 因 此 产生 了 平滑 的 效果 。 
(6)“ 样 条 曲线 (S)”: 将 多 段 线 编辑 成 样 条 曲线 的 近似 线 ， 多 线段 的 各 个 顶点 为 样 条 
线 的 控制 点 。 
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(7)“ 非 曲线 化 (D)”: 删除 由 拟 合 或 样 条 曲线 插入 的 其 他 项 点 并 拉 直 所 有 多 段 线 线段 。 

















(8)“ 线 型 生成 (C)”: 
4) 操作 示例 























绘制 如 图 4.5 所 示 的 拼 


图 案 ， 操 作 如 下 。 








(1) 选择 菜单 “绘图 ”| 
(2) 编辑 多 段 线 。 

命令 : pedit 选择 多 段 线 
输入 选项 [打开 (C)/ 合 并 


E 成 经 过 多 段 线 顶 点 的 连续 图 案 的 线 型 。 














“多 段 线 ” 命 令 ， 绘 制 如 图 














4.4 所 示 的 闭合 多 段 线 。 


或 [多 条 (M)]: /选择 图 4.4 所 示 多 段 线 。 


(D)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶 点 





生成 (L)/ 放 弃 (U): F/ 拟 合 多 段 线 。 编 辑 结 果 如 图 4.5 所 示 。 





4.4” 拟 合 前 闭合 多 段 线 


4.2.1 ”绘制 样 条 曲线 


使 用 控制 点 或 


制 ， 
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1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 样 
命令 行 : SPLINE 
功能 区 : 默认 -绘图 面板 
2) 功能 





图 4.5 拟 合 后 的 拼图 图 形 


4.2 ， 样 条 曲线 及 编辑 


条 曲线 ”|“ 拟 合 点 ”、 
国 、 国 所 








绘制 样 条 曲线 。 样 条 曲线 是 在 指定 的 公差 范围 内 ， 上 
以 合 点 创建 曲线 。 

















3) 分 析 

















(1) 用 拟 合 点 创建 样 条 

















命令 :_spline 


当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 弦 /两 拟 合 点 为 曲线 弦 方 向 ， 妇 


“控制 点 ” 


-系列 拟 合 点 建立 的 平滑 曲线 。 


(E)/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 














图 4.6(a) 所 示 。 








指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: /光标 拾取 一 点 为 样 条 


输入 下 一 个 点 或 [起 点 











切 向 (T)/ 公 差 (DD)]: /拾取 第 


-点 作为 样 条 曲线 





























输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: /继续 拾取 点 。 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)J/ 闭 合 (GOJ]:/ 按 Enter 键 , 完成 样 条 


如 图 4.6(b) 所 示 。 





的 一 般 点 。 























可 以 


线 的 起 始点 。 


线 绘 
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/\AN E 
加 中 


图 4.6 拟 合 点 创建 样 条 曲线 
(2) 用 控制 点 创建 样 条 曲线 。 









































命令 :_spline 
当前 设置 : 方式 = 控制 点 ” 阶 数 =3 /两 控制 点 为 曲线 切线 方向 ， 如 图 4.7(a) 所 示 。 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (O)]: /光标 拾取 一 点 为 样 条 曲线 的 起 始点 。 





























输入 下 一 个 点 : /拾取 第 二 点 作为 样 条 曲线 的 一 般 点 。 
办 天 下 二 不 让 或 [次 弃 (加 / 继 续 拾取 点 。 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (UD)]: / 按 Enter 键 , 完成 样 条 曲线 绘制 , 如 图 4.7(b) 所 示 。 


NE 
(a) fb) 


4.7、 控 制 点 创建 样 条 曲线 

(3) 设置 拟 合 公差 创建 样 条 曲线 。 

公差 是 指 样 条 曲线 与 指定 拟 合 点 之 间 的 接近 程度 公差 越 小 ， 样 条 曲线 与 拟 合 点 越 接近 。 
公差 为 0 时 ， 样 条 曲线 通过 所 有 的 拟 合 点 ， 如 图 -4.8 所 示 。 公 差 大 于 0， 只 能 保证 样 条 曲线 通 
过 拟 合 起 点 和 终点 二 如 图 4.9 所 示 。 

7 AS | 
国 
4.8” 样 条 曲线 公差 为 0 图 4.9 样 条 曲线 公差 大 于 0 

4.2.2 ”编辑 样 条 曲线 


1) 命令 
菜单 栏 : “修改”|“ 对 象 ”|“ 样 条 曲线 ” 
命令 行 ，SPLINEEDIT 

























































































功能 区 : 默认 -修改 面板 贺 按 钮 

2) 功能 

修改 样 条 曲线 。 该 编辑 功能 突出 显现 在 移动 项 点 和 优化 控制 上 ， 如 增 减 拟 合 点 、 修 改 样 条 
线 起 点 和 终点 切线 方向 、 修 改 拟 合 偏差 等 。 

3) 分 析 


执行 splinedit 命令 ， 提 示 信息 如 下 。 
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> 


选择 样 条 曲线 : 

输入 选项 [ 拟 合 数据 (F)/ 闭 合 (C)/ 移 动 顶点 (MD)/ 优 化 (R)/ 反 转 (E)/ 转 换 为 多 段 线 (P)/ 放 弃 
(OJ: 

各 选项 功能 如 下 。 











(1)“ 拟 合 数 据 (F)”: 编辑 样 条 曲线 拟 合 点 的 数据 。 

执行 该 选项 ， 系 统 进一步 提示 如 下 。 

输入 拟 合 数据 选项 

[添加 (AJ/ 闭 合 (C)/ 删 除 (D)/ 移 动 (MD)/ 清 理 (P)/ 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 退 出 CX)] < 退出 >: 
根据 选项 可 编辑 样 条 曲线 。 

(2)“ 移 动 顶点 (M)”: 重新 定位 样 条 曲线 的 控制 顶点 并 清理 拟 合 点 。 

(3)“ 优 化 (R)”: 调整 样 条 曲线 的 精度 。 

(4)“ 反 转 (E)”: 反 转 样 条 曲线 的 方向 。 

(5)“ 转 换 为 多 段 线 (P)”: 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 


























4.3 多 线 的 绘制 与 编辑 


多 线 是 由 若干 条 平行 线 组 成 的 组 合 对 象 ， 可 包含 1 一 16 条 平行 线 ， 这 些 平行 线 称 为 元 素 。 


常用 于 绘制 墙 体 、 电 子 线路 图 和 机 械 轮 廓 等 。 
4.3.1 多 线 样式 设置 


1) 命令 

菜单 栏 ， “格式 所 |“ 多 线 样式 ” 

命令 行 : MUSTYDE 

2) 功能 

定义 、 管 理 自己 创建 和 保存 的 多 线 样式 。 

3) 分 析 

执行 MLSTYLE 命令 ,打开 如 图 4.10 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 

“当前 多 线 样式 ”显示 当前 正在 使 用 的 样式 。“ 样 式 ” 列 表 框 显示 已 经 创建 好 的 多 线 样式 。 

















“预览 ” 框 显示 当前 多 线 样式 的 图 样 。 


文本 框 中 输入 新 样式 名 。 单 


弧 ” 和 “角度 ”4 种 样式 ， 如 图 4.13 所 示 。 


和 线 型 。 单 各 





单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 4.11 所 示 。 在 “新 样式 名 ” 
击 “ 继 续 ” 按钮 ， 弹 出 如 图 4.12 所 示 的 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 。 

“新 建 多 线 样式 ”对 话 框 中 各 选项 功能 如 下 。 

(D “说明” 文本 框 ， 可 对 多 线 样式 进行 简单 的 说 明和 描述 。 

Q “封口 ”选项 组 : 用 于 设置 多 线 起 点 和 终点 的 封口 样式 。 封 口 有 “直线 ”“ 外 弧 ”“ 















































(3)“ 图 元 ”选项 组 可 以 设置 多 线 元 素 的 特性 。 元 素 特性 包括 每 条 直线 元 素 的 偏 移 量 、 颜 色 
“添加 ”按钮 ， 可 以 将 新 的 多 线 元 素 添加 到 多 线 样式 中 ， 单 击 “ 删 除 ”按钮 ， 可 



































以 从 当前 的 多 线 样式 中 删除 不 需要 的 直线 元 素 。“ 偏 移 ”文本 框 用 于 设置 当前 多 线 样式 中 某 个 


76 














第 4 章 复杂 二 维 图 形 的 绘制 与 编辑 


直线 元 素 相对 于 “ 零 线 ”的 偏 移 量 ， 正 值 表 示 向 上 偏 移 ， 负 值 表示 向 下 偏 移 。“ 颜 色 ” 下 拉 列 
表 框 用 于 选择 元 素 的 颜色 。 单 击 “ 线 型 ”按钮 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 可 以 选择 已 经 加 载 





















































图 4.10 “多 线 样式 ”对 话 杠 -图 4.1 人 “创建 新 的 多 线 样式 * 对话 杠 








4.12 “新 建 多 线 样 式 ” 设 置 对 话 框 


二 SS 三 






































(a) 无 封 11 (b) 广 线 封 11 (©) 内 外 弧 封 11 (d) 60" 角 不 持 11 
图 4.13 封口 样式 
4.3.2 ”绘制 多 线 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 多 线 ” 
命令 行 : MLINE 
2) 功能 
可 绘制 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 的 组 合 对 象 。 
3) 分 析 
执行 MLINE 命令 后 提示 如 下 。 


当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = STANDARD 
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指定 起 点 或 [对 正 (D/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: 
命令 提示 显示 了 当前 的 绘图 格式 。 选 择 选项 可 改变 格式 ， 各 项 含义 如 下 。 
(1 “对 正 (D”: 确定 绘制 多 线 时 的 对 正 类 型 ， 即 多 线 上 的 某 条 线 与 光标 对 齐 ， 将 随 光 标 移 
动 。 对 正 类 型 有 “上 (TD”“ 无 (CD)” 和 “下 (B)” 这 3 种 对 正方 式 ， 如 图 4.14 所 示 。 
二 一 一 = 











一 >x 
x 





(a) 对 正 炎 型 (1 也) 对 正 类 型 (四 (9 对 正 类 型 ( 
图 4.14 三 种 对 正 类 型 


(9) “比例 (S)”: 指定 多 线 的 宽度 相对 于 多 线 的 定义 宽度 的 比例 因子 。 如 定义 多 线 宽度 为 1 
个 绘图 单位 、 比 例 因子 为 20， 则 整个 多 线 宽度 为 20 个 图 形 单位 。 

G) “样式 (ST)”: 该 命令 选项 用 于 输入 应 用 的 多 线 样式 ， 选 择 沪 和 项 后 ， 如 果 用 户 要 查找 
多 线 样式 ， 可 输入 “? ”， 弹 出 “文本 ”窗口 ， 供 用 户 参考 选择 、 


4.3.3 ”多 线 的 编辑 


1) 命令 RAT 

菜单 栏 ，“ 修 改 ”|“ 对 象 ”|“ 多 线 ” 

命令 行 : MLEDIT SS 

2) 功能 RN 

用 来 修改 多 线 的 交点 、 得 六 的) 以 及 对 多 线 中 下 进 行 曙 切 与 接合 

3) 分 析 

执行 MLEDIT 命令 ， 凶 出 如 图 415 所 示 的 “ 多 线 编辑 工具 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 
对 多 线 进行 交点 合并 、 ` 角 点 结合 、 多 线 剪 切 和 接合 等 编辑 。 

















[四 
上 
hp 


单个 田 切 


I | 本 


全 部 前 切 























bul wl 


全 部 接合 





00 | 

















图 4.15 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 
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pp 


4.4 修订 云 线 、 区 域 覆 盖 和 徒手 画 线 


4.4.1 修订 云 线 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 修 订 云 线 ” 
命令 行 : REVCLOUD 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 四 按钮 


2) 功能 
云 线 是 由 圆 弧 组 成 的 多 段 线 ， 用 于 检查 或 用 作 红 线圈 阅 图 形 。 
3) 分 析 


























































































区 














执行 REVCLOUD 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 
最 小 弧 长 : 15 ”最 大 弧 长 : 15 ”样式 : 普通 
指定 起 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (O)/ 样 式 (S)] < 对 象 >: /指定 一 个 | 
沿 云 线路 径 引 导 十 字 光 标 ..…./ 治 
修订 云 线 完成 / 当 光 标 移动 到 起 点 
信息 提示 中 各 选项 含义 如 下 < 图 4.16 修订 云 线 
(1)“ 弧 长 (A)” 选 项 :“ 用 于 设 定 云 线 的 最 小 弧 长 和 最 大 弧 长 。 
(3)“ 样 式 (S)” 选 项 ， 用 于 选择 绘制 云 线 的 圆 弧 样式 ， 分 普通 和 手绘 两 种 。 
4.4.2 区域 覆 盖 
菜单 栏 “绘图 ”| “区 域 狗 盖 ” 
命令 行 : WIPEOUT 
2) 功能 
区 域 覆 盖 是 用 一 个 多 边 形 区 域 , 使 用 当前 背景 色 屏 项 底层 的 对 象 生成 一 个 空白 区 域 , 用 于 
可 以 关闭 此 区 域 进行 打印 。 
3) 分 析 
执行 WIPEOUT 命令 ,提示 信息 如 下 。 
_wipeout 指定 第 一 点 或 [边框 (F)/ 多 段 线 (P)] < 多 段 线 >: pv 


命令 : revcloud 
起 点 。 
需要 的 云 线路 径 拖 动 光标 。 I 区 )| 
H 近 时 ， 云 线 自动 闭合 。 修订 
云 线 如 图 4.16 所 示 。 RE 
(2)“ 对 象 (0)” 选 项 ， 用 于 将 图 形 对 象 转换 为 去 线 。 
1) 命令 
功能 区 : 默认 -绘图 面板 加 按钮 
添加 注释 或 详细 的 屏蔽 信息 。 该 区 域 与 区 域 覆 盖 边 框 进 行 绑 定 ， 可 以 打开 此 区 域 进行 编辑 ， 也 
使 用 空白 区 域 覆 盖 现 有 对 象 ， 需 创建 或 确定 区 域 获 盖 对 象 的 多 边 形 边 界 。 
选择 闭合 多 段 线 : /选择 多 边 形 边界 。 
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是 否 要 删除 多 段 线 ? [是 (Y)/ 否 (N] < 和 否 >: /结果 如 图 4.17 所 示 。 


C2 
































(8) 多 段 线 边界 (b) 区 域 被 六 
图 4.17 区域 覆 盖 

4.4.3 ”徒手 画 

1) 命令 

命令 行 : SKETCH 

2) 功能 

在 绘图 时 ， 常 需要 绘制 一 些 不 规则 的 线条 ， 签 名 等 ，AutoCAD “徒手 绘制 ”功能 ， 对 于 
创建 不 规则 边界 或 使 用 数字 化 仪 追踪 非常 有 用 。 

3) 分 析 


徒手 绘图 时 ， 光 标 作为 定点 设备 ， 就 像 画 笔 二 样 。 单 击 鼠标 左 键 即 可 将 画笔 放 到 屏幕 上 ， 
这 时 可 以 进行 绘图 ， 再 次 单 击 将 提起 画笔 并 停止 绘图 。 徒手 画 由 许多 条 线段 组 成 ， 每 条 线段 都 
可 以 是 独立 的 对 象 或 多 段 线 。 可 以 设置 线段 的 最 小 长 度 或 增 量 。 使 用 较 小 的 线段 可 以 提高 精度 ， 
但 会 明显 增加 图 形 文件 的 大 小 。 
执行 SKETCH 命令 ， 提 示 信 息 如 下 。 
记录 增 量 <1.0000>: /徒手 画 的 最 小 线段 长 度 。 
徒手 画 。 画笔 (P)/ 退 出 (X)/ 结 束 (Q)/ 记 录 (R)/ 删 除 (E)/ 连 接 (C)。 
< 笔 落 > < 笔 提 > 
单 击 鼠 标 左 键 ;- 创 建 徒手 画 的 起 始点 。 徒 手 画 是 从 单 击 鼠 标 左 
键 时 , 十 字 光 标 所 在 的 位 置 开始 画 线 , 移动 光标 将 以 指定 的 最 小 
图 4.18 徒手 画 模具 图 案 ”线段 长 度 为 单位 绘图 。 再 单 击 鼠标 左 键 时 提 笔 , 按 Enter 键 确认 。 
图 4.18 所 示 为 徒手 画 模具 图 案 。 

















4.5 创建 和 编辑 图 案 填 充 
4.5.1 ”创建 和 设置 填充 图 案 


1) 命令 
菜单 栏 ， “绘图 ”| “图 案 填充 ” 
命令 行 ， HATCH 
功能 区 :默认 -绘图 面板 国 按 钮 









































2) 功能 

使 用 预定 义 填 充 图 案 填充 区 域 。 可 用 于 绘制 剖面 符号 ， 表 现 物 体 表面 的 纹理 或 材质 。 

3) 分 析 

执行 HATCH 命令 ， 打 开 功 能 区 上 下 文选 项 卡 “图 案 填 充 创建 ”， 如 图 4.19 所 示 ， 用 户 























80 





第 4 章 复杂 二 维 图 形 的 绘制 与 编辑 








| 





[以 设置 填充 时 的 类 型 和 图 案 、 角度、 比例 等 特性 。 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 中 单 击 “ 选 项 ” 
看 板 的 四 接 钮 ， 系 统 弹出 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 右 下 角 的 盏 按钮 ， 展 开 对 
话 框 如 图 4.20 所 示 。 





















































画 芝 二 元 | 商 杰 到 ] pd 
类 型 和 图 宋 加 :六 
[Ei = Ey 
a -一 一 国 二 各 : 寺 反 对象) 
图 雪人 ): [AnctE we] 
颜色 (C): | 回合 用 当前 项 ”|| 回 >] 
‖ | oem: SEE 加 人 ) 普 通 全 外 部 知 晤 (1D 
| 
‖ | Baxmao = a | | 
| sm 保留 边界 (3) 
| ed 选 顺 交 票 闫 型; ELE | 
| 六 - A 注 可 性 GD 边界 集 
团 关联 (0) Ee | 
EDEIE] 习 位 | 斩 | 
| a 加 创建 扫 立 的 图 家 二 证 1 和 图 | 
给 图 次 序 本 记 记 许 的 间隙 | 
| 岳 公关 o 单位 | 
| 继承 选项 | 
| | | 加重 交大 辣 合用 当前 原点 
| 使 用 当前 原点 CT) 下 用 入 图 宁 博 序 原点 | 
| 。 加 者 定 的 原点 | 
| 圆 单 击 以 设 加 新 原点 | 
| 避 欠 为 边界 范围 (2) | 
| 去 下 | | 
| 存储 为 冉 认 原点 (E) | 
再 证 |] [CC 取 滑 | [ 遍 W @ | 




















图 4.20 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 





(1)“ 类 型 和 图 案 ” 选 项 组 。 

“类 型 ” 下拉 列 表 框 : “预定 义 ”类 型 表示 可 以 使 用 AutoCAD 提供 的 图 案 ; “用 户 定义 ” 
类 型 是 由 一 组 平行 线 组 成 的 图 案 , 用 户 可 定义 间隔 和 倾角 , 或 选用 相互 垂直 网 格 线 ; “ 自 定义 ” 
类 型 是 用 户 事先 定义 好 的 图 案 。 i 

“图 案 ” 下 拉 列 表 框 : 可 以 根据 图 案 名 选择 图 案 ( 符 se ay | 
合 机 械 制 图 的 图 案 是 ANSI31)， 也 可 以 单 击 其 后 的 按 时 于 
钮 ， 在 打开 的 “填充 图 案 选项 板 ”对 话 框 中 选择 图 案 ， 




















































































































“ 样 例 ” 预 览 窗口 : 显示 当前 选中 的 图 案 样 例 ， 单 
击 “ 图 案 样 例 ” 窗 口 ， 也 可 打开 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 
话 框 ， 选 择 图 案 。 
(2)“ 角 度 和 比例 ”选项 组 。 

“角度 ”下 拉 列 表 框 : 可 设置 填充 图 案 的 旋转 角度 ， 
每 种 图 案 默 认 的 旋转 角度 都 为 零 ， 用 户 可 按 需要 进行 调整 。 















































图 4.21 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 杠 
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“比例 ”下 拉 列 表 框 : 可 设置 图 案 填 充 时 的 比例 值 ， 每 种 图 案 默 认 的 初始 比例 都 为 1， 可 
以 根据 需要 放大 或 缩小 。 图 4.22 所 示 为 角度 和 比例 的 调整 效果 。 


(a) 阴 度 0*， 比 例 1 (b) 用 度 90"， 比 例 1.5 
图 4.22 角度 和 比例 的 调整 效果 


(3)“ 图 案 填 充 原 点 ”选项 组 。 
“使 用 当前 原点 ” 单 选 框 : 单 击 可 以 使 用 当前 UCS 的 原点 (0,0) 作 为 图 案 填 充 对 齐 点 。 
“指定 的 原点 ” 单 选 框 : 单 击 可 以 使 用 指定 图 案 填 充 对 齐 点 。 指 定 图 案 填充 原点 后 的 填充 


效果 如 图 4.23 所 示 。 


(a) 默认 的 立案 填充 原点 (b) 新 的 图 案 填 充 原点 
图 4.23… 设 定 图 案 填充 原点 效果 






































(4)“ 边 界 ” 选 项 组 。 

“拾取 点 ”按钮 : 单 击 该 按钮 切换 到 绘图 窗口 ,可 在 需要 填充 的 区 域内 拾取 一 点 ， 系 统 
会 自动 计算 出 包围 该 点 的 封闭 填充 边界 ， 同 时 显示 填充 效果 。 如 果 在 拾取 点 后 ， 填 充 边 界 
未 能 封闭 ， 系 统 会 自动 检测 到 无 效 的 图 案 填 充 边界 ， 并 用 红 圆 圈 显 示 ， 以 提示 问题 区 域 的 
位 置 。 

“选择 对 象 信 按钮 : 单 击 该 按钮 切换 到 绘图 窗口 ， 可 以 通过 选择 对 象 的 方式 来 定义 填充 区 
域 的 边界 。 

(5)“ 选 项 ”选项 组 。 

“注释 性 ” 复 选 框 : 指定 所 填充 的 图 案 是 否 为 注释 性 图 案 。 

“关联 ” 复 选 框 ， 用 于 创建 图 案 或 填充 随 其 边界 改变 而 更 新 。 

“创建 独立 的 图 案 填 充 ” 复 选 框 : 控制 当 指定 了 几 个 单独 的 闭合 边界 时 ， 是 创建 单个 图 案 
填充 对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填 充 对 象 。 

“绘图 次 序 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 指定 图 案 填 充 的 绘图 顺序 ， 图 案 填 充 可 以 放 在 图 案 填充 边 
界 及 所 有 其 他 对 象 之 后 或 之 前 。 

“继承 特性 ”按钮 : 可 以 将 现 有 图 案 填 充 或 填充 对 象 的 特性 应 用 到 其 他 图 案 填 充 或 填充 对 
象 上 ， 

“允许 的 间隙 ”选项 : 设 定 将 对 象 用 作 图 案 填 充 边界 时 可 以 名 略 的 最 大 间隙 。 默 认 值 为 0， 
此 值 表明 对 象 必须 是 封闭 区 域 而 没有 间隙 。 

(6) “孤岛 ”选项 组 。 

“孤岛 检测 ” 复 选 框 ， 用 于 控制 是 否 检测 内 部 闭合 边界 (孤岛 )。AutoCAD 图 案 填充 是 从 最 
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外 层 边界 向 内 检测 填充 区 域 , 区 域内 的 孤岛 可 以 选择 填充 也 可 选择 不 填充 , 孤岛 填充 包括 三 种 
样式 : “普通 ”“ 外 部 ”和 “忽略 ”。 





4) 说 明 
以 “普通 ”方式 填充 时 ， 如 果 填 充 边界 内 有 文字 、 属 性 等 特殊 对 象 ， 默 认 情况 下 ， 这 些 对 


象 也 被 检测 为 边界 , 填充 时 图 案 在 文字 对 象 处 会 自动 断 开 , 使 文字 对 象 更 加 清晰 。 若 不 选择 “ 孤 
岛 检测 ”选项 ， 则 边界 内 的 文字 对 象 将 被 忽略 ， 如 图 4.24 所 示 。 


(a) 包含 在 选择 集 (b) 不 包含 在 选择 集 
图 4.24 设 定 图 案 填 充 原点 效果 





5) 操作 示例 

使 用 图 案 填 充 绘制 泵 盖 的 剖 视 图 ， 如 图 4.25 所 示 , “操作 如 下 。 

(1) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 打 开 功 能 区 上 下 文 “图案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 。 
华 “ 图 案 ” 面 板 中 ， 选 择 ANSI31 预定 义 图 案 。 

上 “拾取 点 ”按钮 ， 将 光标 置 于 绘图 窗口 需 填 充 图 案 的 区 域 上 ， 系 统 将 预览 填充 效 
满意 单 击 该 区 域 ， 按 Enter 键 确认 不满 意 重新 设置 参数 。 








4.25 图案 填充 绘制 泵 盖 的 剖 视 图 


4.5.2 ”编辑 填充 图 案 


图 案 是 一 种 特殊 的 块 ， 无 论 形状 多 复杂 ， 它 都 是 一 个 单独 的 对 象 。 可 以 使 用 “分 解 ”命令 





来 分 解 已 存在 的 关联 图 案 ， 然 后 进行 图 案 填充 编辑 。 


内 
改 


1) 命令 

菜单 栏 ， “修改 ”|“ 对 象 ”|“ 图 案 填充 ” 
命令 行 ， HTACHEDIT 

功能 区 : 默认 -修改 面板 加 按钮 





2) 功能 
对 已 有 的 图 案 填 充 对 象 进行 修改 ， 可 以 修改 其 类 型 、 特 性 参数 等 。 
3) 说 明 





执行 HTACHEDIT 命令 ， 选 择 已 有 图 案 填 充 对 象 ， 打 开 “ 图 案 填充 编辑 ”对 话 框 ， 它 的 
容 与 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 完全 一 样 。 利 用 对 话 框 可 以 改变 图 案 类 型 、 角 度 和 比例 ， 
变 图 案 样式 和 其 他 特性 参数 。 
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4.6 面 域 和 布尔 运算 





4.6.1 创建 面 域 



































可 以 进行 填充 、 着 色 和 布尔 运算 。 面 域 对 象 可 以 生成 三 维 图 形 。 

1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 面 域 ” 

命令 行 : REGION 

功能 区 : 默认 -绘图 而 板 回 按 钮 

2) 功能 

将 由 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 等 多 个 对 象 围 成 的 封闭 边界 转换 成 一 个 面 域 对 象 。 
3) 分 析 
执行 命令 : _region 
选择 对 象 : 找到 1 个 / 选择 要 建立 面 域 的 对 象 。 
选择 对 象 : ~ 
已 提取 1 个 环 。 
已 创建 1 个 面 域 。/ 面 域 创 建 完毕 。 
结果 如 图 4.26 所 示 。 




















2 
AN 天 \ 
了 AN 7 \ 
/ \ f \ 
LJ nm 中 人 国 | 
\ 1 1 \ / 
A ~ > ps 
i 2 


图 4.26 ”创建 面 域 前 后 的 夹 点 形式 
4.6.2 布尔 运算 


1) 并 集 
集运 算是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 面 域 或 实体 合并 成 一 个 新 面 域 或 新 实体 。 




















选择 菜单 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ” |“ 并 集 ” 命 令 ， 依 次 选择 待 合并 的 面 域 ， 按 Enter 键 ， 即 

















可 得 到 新 面 域 ， 如 图 4.27 所 示 。 


























(a) 创建 一 个 川 域 (b) 阵列 成 4 个 别 域 (ce) 并 集 
图 4.27 “并 集 ” 运 算 
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j 域 是 由 封闭 边界 构成 的 二 维 闭合 区 域 。 它 具有 面 的 物理 特性 (质心 ) 和 几何 特性 ( 











j 积 )， 
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2) 差 集 

差 集运 算是 从 一 个 或 多 个 面 域 或 实体 中 减 去 另 一 个 或 多 个 面 域 或 实体 , 从 而 得 到 一 个 新 面 

选择 菜单 “修改 ”| “实体 编辑 ”|“ 差 集 ” 命 令 后 ， 首 先 ， 选 择 求 差 的 源 面 域 或 实体 ， 按 
Enter 键 ， 青 选择 被 减 去 的 面 域 或 实体 ， 按 Enter 键 ， 得 到 新 面 域 或 新 实体 ， 如 图 4.28 所 示 。 

【注意 】 作 差 集运 算 时 ， 实 体 必须 有 重合 部分， 否则 无 法 运算 。 























(a) 创建 7 个 川 域 (b) 友信 
图 4.28 “ 差 集 ” 运算 
3) 交集 
交集 运算 是 从 两 个 或 两 个 以 上 的 面 域 或 实体 中 抽取 其 重 半 部分， 得 到 新 的 面 域 或 实体 。 
选择 菜单 “修改 ”| “实体 编辑 ” |“ 交集”: 丛 令 后 ， 单 击 所 有 需要 作 交 集运 算 的 面 域 或 实 
体 ， 按 Enter 键 ， 即 可 得 到 新 的 面 域 或 实体 ， 如 图 4.29 所 示 。 


57 人 \ 4 
人 CN 
el 
(a) 创建 山 个 而 域 (b) 交集 


图 4.29 “交集 ”运算 
4.7” 实 训 实 例 (四 ) 








4.7.1 模具 图 案 


1) 实 训 目标 

绘制 如 图 4.30 所 示 的 模具 图 案 。 

2) 实 训 目的 

掌握 多 段 线 的 绘制 方法 ， 灵 活 应 用 “镜像 ”“ 阵 列 ”“ 偏 移 ” 和 “移动 ”等 编辑 命令 
绘制 图 形 。 

3) 绘图 思路 

(1) 利用 渐变 多 段 线 绘制 一 叶 图 形 的 一 

(2) 利用 “镜像 ”命令 绘制 另 一 半 。 

(3) 利用 “ 偏 移 ”命令 绘制 一 组 叶片 。 

(4) 移动 叶片 ， 利 用 “阵列 ”命令 绘制 整个 图 形 。 


























长 
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人 (b) 
图 4.30 模具 图 案 


4) 操作 步骤 
(1) 单 击 。 吕 按钮 。 
命令 :_pline 指定 起 点 : /在 屏幕 中 指定 第 一 点 。 


(9) 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (EBD)/ 长 度 (L) 放 弃 (U) 宽 度 (W)]: w /选择 宽 度 。 






痢 定 端 点 宽度 <0.0000>: 10 /设置 为 10。 








Et 











/输入 角度 状态 。 
指定 包含 角 : ”180 /输入 包含 角 。 
痢 定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: r /输入 半径 状态 。 
痢 定 圆 弧 的 半径 : 80 /输入 半径 。 
痢 定 圆 弧 的 弦 方 向 <180>: “90 /设置 圆 弧 的 弦 方 向 90”。 
安 Enter 键 结 果 如 图 4.30(b) 所 示 。 
O) 单 




















痢 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: av /绘制 圆 弧 状 态 。 
[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: a 


外 按钮 ， 镜 像 图 4.30(b) 所 示 的 图 形 ， 结 果 如 图 4.30(c) 所 示 。 


(3) 单 击 偏 移 人 按钮 ， 依 次 向 内 偏 移 距离 为 10， 次 数 为 4， 结果 如 图 4.31(a) 所 示 。 


(4) 单 击 移动 二 按钮 ， 分 别 以 图 431(a) 中 的 1、2、3、4 点 为 基 
形 到 0 点 位 置 ， 结 果 如 图 4.31(b) 所 示 。 














图 4.31 绘图 过 

















(5) 单 击 环形 阵列 竖 按钮 ， 环 形 阵列 图 431(b) 所 示 图 形 ， 阵 列 
如 图 4.30(a) 所 示 。 
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点 ， 移 动 相应 多 段 线 图 


Pb 心 为 O 点 。 阵 列 结果 
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ee 


4.7.2 ”皮带 轮 





1) 实 训 目标 

按照 图 4.32 所 示 尺 寸 绘制 皮带 轮 图 形 ， 并 标注 尺寸 。 

2) 实 训 目 的 

熟练 掌握 LINE、CIRCLE 和 POINT 等 绘图 命令 的 使 用 方法 ， 使 用 OFFSET、TRIM、 
ERASE、ARRAY、FILLET 和 MIRROR 等 编辑 命令 修改 图 形 ， 创 建 图 案 填 充 ， 使 用 “对 


象 捕捉 ”功能 。 




















BXO80) 





09330 

















图 本 32 一 皮带 轮 


3) 绘图 思路 
(1) 绘制 带 轮 主 视图 的 上 半 部 分 。 
(2) 利用 “镜像 ”命令 绘制 带 轮 下 半 部 分 。 





(3) 根据 投影 制 带 轮 的 左 视图 的 圆 。 
(4) 利用 “阵列 ”命令 绘制 圆 孔 。 
(5) 利用 “ 偏 移 ” “修剪 ”命令 绘制 键 槽 ， 复 制 和 局 部 放大 键 槽 。 
(6) 补 齐 主 视图 线条 ， 图 案 填 充 痢 视 图 。 
(7) 标注 尺寸 。 
4) 操作 步骤 
(1) 绘制 两 条 相互 垂直 的 直线 。 使 用 OFFSET 命令 偏 移出 基本 轮廓 。 水 平 线 向 上 偏 移 290、 
230、100、40。 垂 直线 向 右 偏 移 200。 再 分 别 将 最 左 、 最 右 垂 直线 向 内 偏 移 70， 如 图 4.33 所 示 。 
(2) 使 用 TRIM 命令 修剪 超出 轮廓 外 部 的 直线 ， 如 图 4.34 所 示 。 然 后 修剪 内 部 线段 ， 得 到 
带 轮 上 半 部 轮廓 ， 如 图 4.35 所 示 。 

(3) 将 项 圆 线 向 下 仿 移 20， 设 置 点 样式 ， 将 轮 槽 顶 线 和 底线 定数 等 分 为 24 段 。 

命令 : _divide 
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选择 要 定数 等 分 的 对 象 : /拾取 轮 槽 顶 线 。 
输入 线段 数目 或 [ 块 B)]: 24v/ 轮 槽 顶 线 插入 等 分 点 。 
重复 DIVIDE 命令 等 分 轮 槽 底线 ， 如 图 4.36 所 示 。 

















图 4.33 ”基本 轮廓 


图 4.35 ”内 部 修剪 结果 


(4) 使 用 对 象 捕 提 王 节点 ”功能 ， 
得 到 带 轮 槽 ， 如 图 4.37 所 示 。 


图 4.34 外 部 修 


前 结果 





图 4.36 等 分 点 
用 直线 连接 可 用 点 ， 设 置 擦 除 点 样式 ， 修 剪 多 余 线段 ， 


(5) 使 用 FIELET 命令 ， 作 倒 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 15。 注 意 选择 “修剪 ”( 或 “不 修剪 ”) 


模式 ， 如 图 4.38 所 示 。 


图 4.37 绘制 带 轮 槽 





图 4.38 倒 圆 角 处 理 














(6) 绘制 辐 板 孔 ， 补 齐 圆 角 处 交 线 ， 变 换 “ 中 心 线 ” 线 型 ， 如 











4.39 所 示 。 














(7) 使 用 MIRROR 命令 镜像 图 形 ， 得 到 带 轮 的 下 半 部 ， 如 图 4.40 所 示 。 



































(8) 绘制 左 视 医 
孔 半 径 为 40， 如 图 4.41 所 示 。 


























38_3D 


的 中 心 线 及 圆 ， 半 径 依次 为 290、230、100、40， 定 位 辅助 圆 半径 为 165， 
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“= 











(9) 使 用 ARRAY 命令 ， 以 “环形 ”阵列 方式 绘制 圆 孔 ， 如 图 4.42 所 示 。 


加 


图 4.39 ”绘制 辐 板 孔 图 4.40 “镜像 带 轮 下 半 部 


© 


4.41 “绘制 左 视图 圆 



































4.42 ”阵列 圆 孔 








(10) 局 部 放大 显示 ， 绘 制 键 模 ， 如 图 4.43 所 示 。 修 剪 线条 ， 如 图 4.44 所 示 。 
(11) 补 齐 主 视图 上 键 槽 的 投影 。 使 用 BHATCH 命令 ， 绘 制 前 面 线 ， 如 图 4.45 所 示 。 
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(12) 使 用 COPY 命令 在 图 形 左 下 角 复 制 键 槽 的 局 部 视图 ， 使 用 SCALE 命令 ， 局 部 
放大 键 槽 。 标 注 尺寸 ， 完 成 带 轮 图 形 绘制 。 


4.7.3 





图 4.43 ”绘制 键 模 





4.44 ”修剪 键 模 








4.45、- 绘 制 剖 面 线 


绘制 槽 轮 
1) 实 训 目标 


绘制 如 图 4.46 所 示 的 槽 轮 外 轮廓， 编辑 外 轮廓 线 为 多 段 线 。 





















































实 训 目 的 
握 “ 直 线 ”“ 圆 ”等 绘图 命令 的 使 用 方法 ， 掌 握 “ 旋 
转 ” “阵列 ”等 编辑 命令 的 使 用 方法 ， 掌 握 多 段 线 编辑 命令 的 使 
用 方法 。 
3) 绘图 思路 
(1) 使 用 “ 圆 ”“ 直 线 ” 命 令 绘制 四 分 之 一 图 形 。 
CO) 使 用 “阵列 ”命令 绘制 整个 图 形 。 
G) 使 用 多 段 线 编辑 命令 将 图 形 合并 成 多 段 线 。 
图 4.46 本 轮 外 轮 廊 分 挤 作 步 村 _ 
(D 利用 基本 绘图 、 编辑 方法 ,参照 图 4.46 所 示 尺 寸 绘制 基 








凤 形 ， 如 图 4.47 所 示 。 


























C) 将 图 4.47 所 示 的 基本 图 形 编辑 为 多 段 线 。 
选择 菜单 “修改 ”| “对 象 ” |“ 多段 线 ” 命令。 


-30 a0 
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命令 行 显示 如 下 提示 。 

命令 : pedit 选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: /选择 一 个 圆 弧 。 
选择 的 对 象 不 是 多 段 线 

是 知 将 其 转换 为 多 段 线 7 ER/ 将 网 弧 转 换 为 多 段 线 。 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 项 点 (E)/ 拟 合 (FE)/ 样 条 曲线 (S) 
/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L)/ 放 弃 (U): J /选择 合并 选项 。 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 26 个 /选择 槽 轮 全 部 对 象 。 

选择 对 象 : /~ 

23 条 线段 已 添加 到 多 段 线 /完成 多 段 线 编辑 。 

结果 如 图 4.48 所 示 。 














图 4.47 ”基本 图 形 图 4.48 合并 为 多 段 线 








4.7.4 绘制 房屋 平面 图 

















1) 实 训 目标 
绘制 如 图 4.49 所 示 的 房屋 平面 图 。 
950 


上 | 

















0 


A00 
































T1100 





4.49 ”房屋 平面 图 


91 





AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 


2) 实 训 目 的 

掌握 射线 、 构 造 线 的 绘制 方法 ， 掌 握 多 线 的 设置 、 多 线 的 绘制 和 多 线 的 编辑 方法 ， 掌 握 圆 
弧 的 绘制 方法 ， 设 置 图 层 和 特性 ， 使 用 “对 象 捕捉 ”功能 。 

3) 绘图 思路 








(1) 在 图 层 1 使 用 构造 线 、 射 线 绘制 辅助 线 。 

(2) 设置 多 线 样式 。 

(3) 在 图 层 2 使 用 “多 线 ” 命 令 绘制 房屋 墙 体 。 

(4) 利用 多 线 编辑 命令 修改 墙角 。 

(5) 利用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 门 。 

(6) 使 用 “直线 ”命令 绘制 窗户 ， 关 闭 图 层 1。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 图 层 2 绘制 通过 点 (0，0)、(0，400)、(0， OOM 0)、(450， 
0)、(1100，0) 的 垂直 构造 线 。 

(2) 分 别 绘制 通过 (450，600)、(950，600) 两 点 ，(700， 600)、 (700，900) 两 点 和 (950，400)、 
(950，900) 两 点 的 射线 。 

(3) 切换 到 图 层 0。 设 置 多 线 样式 。 选 择 菜单 “格式 ”|“ 多 线 样式 ”命令 ,打开 “多 线 样 
式 ” 对 话 框 ， 单 市 “新 建 ”按钮 打开“ 创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 输 入 新 样式 名 OUT， 
单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 多 线 样式 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 参数 ， 如 图 4.50 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 多 线 样式 ”对 话 框 ， 将 OUT 样式 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 。 






























































0 
Wm: 1 C 
TA 
te er 
起 点 六 点 K 、 2 
| 一 了 Te 择 eyer 
as 中” 
so 百 日 | 绰 Le 
BO 百 晶 
角度 0 m0 mm ET ET 
二 人 加) am 
填充 颜 色 (D): 上 口 无 -| 
古色 (Cc) ByLeyer 
星 示 连 摘 0D): 。 器 ey Mn) 
| 
= = 















































图 4.50 “修改 多 线 样式 ”对 话 框 


(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 多 线 ” 命 令 ， 系 统 提示 如 下 。 
命令 :_mline 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = OUT 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: j /设置 对 正方 式 。 
输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (Z)/ 下 (B)] < 上 >: zv /输入 对 正 类 型 。 
当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =20.00， 样 式 =OUT 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: s /设置 多 线 比例 。 
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开 的 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 中 ， 选 


输入 多 线 比例 <20.00>: 1 
当前 设置 : 对 正 = 无 ， 昌 
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Op 一 一 


x/ 输入 比例 值 。 
L 例 =1.00， 样 式 =OUT 


指定 起 点 或 [对 正 (D)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: 


指定 下 一 点 : /在 刚 绘制 的 


辅助 线 上 绘制 外 墙 线 ， 如 图 4.51 所 示 。 














(5) 使 用 “多 线 ” 命 令 绘制 











图 4.51 在 辅助 线 上 绘制 多 线 
内 墙 线 。 然 后 选择 菜单 “修改 ”|“ 对 象 ”|“ 多 线 ” 命令 ,在 打 











完毕 。 


. 如 何 设置 多 线 样式 ? 


. 如 何 创建 图 案 填 充 ? 什 


wm 一 





“T 形 合并 ” 选项， 修改 内 外 墙 线 交 点 处 的 图 形 。 
平面 图 形 绘制 








(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 弧 疏 | 三! 二 ”命令 绘制 房 门 关 闭 图 层 2， 房 屋 


4.8 思考 与 练习 4 


. 用 “直线 ”命令 绘制 图 形 和 用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 图 形 有 何 异 同 ? 
. 如 何 将 用 “直线 ”命令 绘制 的 对 象 转换 成 多 段 线 ? 


. 如 何 对 样 条 曲线 的 顶点 进行 编辑 ? 


么 是 孤岛 ?孤岛 有 几 种 填充 方式 ? 


. 用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 如 图 4.52 所 示 的 图 形 。 
. 使 用 “图 案 填充 ”命令 绘制 如 图 4.53 所 示 的 深 花 轴 头 。 

















图 4.52 习题 6 图 4.53 习题 7 
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8. 使 用 “ 样 条 曲线 ”“ 图 案 填充 ”等 命令 绘制 如 图 4.54 所 示 的 箱 体 零件 。 
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文字 、 表 格 和 图 块 


， I 
教学 提示 <S\ 

在 工程 图 样 中 ， 图 形 愉 能 表 这 物体 的 形 枯 , 兴 区 的 大 小 及 各 部 分 之 间 的 相 
对 位 置 ， 必 须 通过 标注 尺寸 来 确定 。 另 外 ， 江 程 图 样 中 还 需 标注 技术 要 求 、 注 释 
说 明 等 信息 ， 这 些 都 需要 使 用 文字 标注 KC READ 提供 了 强大 的 文字 标注 功能 和 
表格 创建 功能 ， 使 用 户 可 以 轻松 便捷 地 创建 文字 和 表格 . 

图 块 是 AutoCAD 提供 给 用 户 好 有 用 的 工具 之 一 = 它 可 以 将 经 常 使 用 的 图 形 
命名 、 存储 ， 以 便当 前 图 形 交 件 或 其 他 图 形 文 件 调 肌 利用 “ 决 ”可 以 简化 给 因 
过 程 ， 减 少 重复 劳动 ， 提 高 绘图 效率 。 外 部 大 限 蛤 能 类 似 于 闫 ， 但 实质 有 很 大 
区 别 . 将 外 部 因 开 全 拉 到 当前 畏 为 由 一 设计 项 目 多 人 设计 者 约 二 


ew i > 


Sy 
Ny / 
me 


党 教学 要 求 

多 ”学 握 文字 样式 的 设置 和 单行 、 多 行文 字 的 标注 
多 ”掌握 表格 样式 的 设置 与 创建 

< 的 ， 掌 握 块 的 创建 、 保 存 和 插入 方法 
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5.1 文字 的 标注 


5.1.1 设置 文字 样式 





1) 命令 

菜单 栏 : “格式 ”|“ 文 字样 式 ” 
命令 行 : STYLE 

功能 区 : 注释 -文字 面板 图 校 钮 

2) 功能 

定义 和 修改 文字 样式 ， 创 建新 的 文字 样式 。 
3) 分 析 


执行 STYLE 命令， 打开“ 文字 样式 ”对 话 框 ， 各 SR 
对 话 框 各 选项 说 明 : 
(D“ 当 前 文字 样式 ”标签 : 显示 当前 正在 使 用 的 文字 样式 名 称 。 


(C2) “样式 ”列表 框 ; 显示 了 已 有 的 文字 样式 名称 * 默认 时 系统 为 用 户 提供 了 名 为 
“Standard” 和 “Annotative” 的 文字 样式 ， 其 中 “Annotative” 样 式 名 前 有 一 个 点 图 标 ， 表 
明 该 样式 为 注释 性 文字 样式 。 用 户 可 从 中 选择 一 种 样式 作为 当前 样式 或 对 样式 进行 修改 。 


(3)“ 新 建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 弹出 “新 建文 字样 式 ”对 话 框 ， 如 图 5.2 所 示 。 


在 “ 样 


式 名 ”文本 框 中 输入 新 文字 样式 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ,、 可 以 创建 新 的 文字 样式 。 新 


4 文字 样式 名 将 显示 在 “样式 ”列表 框 中 。 
(4)“ 删 除 ” 按 钮 : 可 删除 选中 的 文字 样式 








PE [二 
当前 文字 样式 ， 工程 字 
样式 避 ) | 





























【提示 】 Standard 样式 不 能 被 删除 ， 且 当前 文字 样式 和 已 使 用 的 文字 样式 不 能 被 删除 ， 
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[Babenor ah 避 Beciese 可 
让 和 Er Tm] 
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六 E40] 
] 拓 这 5 区 
[8 国 | 将 
日 二 出 训 度 因子 0) 
To000 
AaBbCcD 了 [ 
而 本 Dim 6 
CER | Ga) CGM) 
5.1 “文字 样式 ”对 话 框 图 5.2 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


(5)“ 字 体 ” 选 项 组 :设置 文字 的 字体 和 样式 。 
AutoCAD 支持 两 种 字体 格式 文件 ， 一 种 是 扩展 名 为 “.shx” 的 字体 ， 该 字体 采 














形 技 术 





创建 ， 由 AutoCAD 系统 提供 ; 另 一 种 是 扩展 名 为 “.tif” 的 字体 ， 该 字体 为 TrueType 字体 ， 

















通常 是 Windows 系统 提供 。 采 用 SHX 字体 ， 应 激活 “大 字体 ”选项 。 符 合 机 械 制 
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定 要 求 的 字体 文件 是 “gbeitc.shx”“gbenor.shx” 和 “txt.shx”， 样 式 文件 为 “gbcbig.shx”， 
- 般 分 别 用 于 标注 斜体 字母 、 数 字 和 汉字 。 
(6)“ 大 小 ”选项 组 :设置 文字 字 高 或 注释 性 文字 。 
文字 高 度 一 般 采 用 默认 设置 。 在 输入 文字 时 ， 可 根据 命令 提示 设置 当前 字 高 。 
(7) “效果” 选项 组 :用 以 控制 文字 的 修饰 效果 ， 如 图 5.3 所 示 。 


正常 标 证 文字 修饰 文 宽度 因子 =2 文 . 学 修 饰 
项 倒 栋 注 闪 示 惟 籽 时 帘 度 轩 了 =0.5 对 人 钥 
反 周 标注 天 对 宇文 修 倾斜 角度 30° GG 


屠 特 栋 注 | 
5.3 文字 修饰 效果 


【提示 】 建议 统一 采用 “gbenor.shx” 字 体 ， 勾 选 大 字体 ， 样 式 文件 为 “gbcbig.shx”， 
以 避免 在 书写 不 同 字 符 时 更 换 字体 。 


5.1.2 输入 单行 文字 


1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 文 字 ”| “单行 文字 ” 
命令 行 ， TEXT 
功能 区 ， 默 认 -注释 面板 嗣 护 包 
2) 功能 
用 于 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 其 中 每 行文 字 都 是 一 个 独立 的 对 象 。“ 单 行文 字 ” 命 令 主 
要 用 于 一 些 不 需要 多 种 文字 或 多 行 的 简短 输入 , 特别 是 工程 图 纸 中 的 标题 栏 和 标签 的 输入 等 。 
3) 分 析 
执行 TEXT 命令 后 ， 命 令 行 显示 如 下 提示 信息 。 
命令 : dtext 
当前 文字 样式 : 样式 1 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 否 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 ()/ 样 式 (S)] :/ 光 标 拾取 一 点 为 文字 插入 点 ， 默 认 在 左下 角 。 
指定 高 度 <2.5>/ 设 置 字 高 。 若 在 文字 样式 中 已 经 设置 文字 高 度 ， 则 不 再 提示 。 
指定 旋转 角度 <0> /指定 文字 书写 的 方向 。 
命令 提示 各 选项 含义 如 下 。 
(1)“ 对 正 J)”: 指 文字 插入 点 的 位 置 ， 输 入 “J”， 系 统 进 一 步 提 示 如 下 。 
输入 选项 : [对 齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 
(MIL)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: 
文字 对 正方 式 各 选项 的 含义 ， 如 图 5.4 所 示 。 
(2)“ 指 定 旋转 角度 ”: 指定 文字 书写 的 方向 ， 如 图 5.5 所 示 。 
4) 特殊 字符 
在 创建 单行 文字 时 ， 有 些 符号 不 能 使 用 键盘 输入 ， 如 直径 符号 、 角 度 符号 、 正 负 公差 
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符号 和 下 划 线 等 。 为 此 ，AutoCAD 提供 了 专用 控制 码 。 每 个 控制 码 由 “%%” 加 字母 组 成 。 
常用 控制 但 含义 见 表 5-1。 

































了 
大 HGTD 一 烦 线 由 TO) ey FR) a 
AMD i a 
文学 旋转 角度 等 0 
让 ( 缺 省 设置 ) -一 有 + 5 
A FBL :| ty, 
) 右 F(BR) 从 雪 ye 
基线 中 间 (M) 中 (BC 六 -中心 一 底线 
图 5.4 文字 对 正方 式 5.5 文字 书写 方向 
表 5-1 AutoCAD 常用 的 标志 控制 码 
控制 码 吉 ,以 
%%C 直径 符号 
%%D 角度 符号 
%%O 加 上 划 线 符号 
%%U 加 下 划 线 符 号 
%%P 正 负 公差 符号 
%%% 百 分 号 
5) 操作 示例 
创建 如 图 5.6 所 示 的 单行 文字 。 
开光 /XY 7 
该 孔 直径 为 D20 
图 5.6 用 控制 码 创建 文字 符号 
(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 文 字样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 





按钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “工程 字 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 选 择 字体 为 “gbenor.shx”， 勾 选 “ 使 用 大 字体 ”， 大 字体 名 为 “gbcbig.shx”。 
将 “工程 字 ” 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 。 
(2) 选择 “绘图 ”|“ 文 字 ”|“ 单 行文 字 ” 命 令 ， 系 统 提 示 如 下 。 
指定 文字 的 起 点 或 【对 正 (J)/ 样 式 (S)]: /在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 ， 指 定 文字 起 点 。 
指定 高 度 <30>: 10 /输入 文字 高 度 。 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>: /文字 水 平 书写 
在 绘图 区 的 光标 处 输入 “该 孔 %%U 直径 为 %%C20”， 按 Enter 键 结束 。 









































5.1.3 ”输入 多 行文 字 





菜单 栏 ，“ 绘 图 ” |“ 文字 ”|“ 多 行文 字 ” 
命令 行 : MTEXT 
功能 区 : 默认 -注释 面板 孜 护 钮 
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全 em 


2) 功能 

多 行文 字 一 般 是 由 两 行 以 上 文字 组 成 的 单一 对 象 , 将 各 行文 字 作为 一 个 整体 进行 处 理 ， 
“多 行文 字 ” 命 令 常用 来 编辑 复杂 文字 ， 如 技术 要 求 等 。 

3) 分 析 

执行 MTEXT 命令 ， 系 统 提示 如 下 信息 。 

命令 : _mtext 当前 文字 样式 : “Standard” 当 前 文字 高 度 : 5 ”注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : 

指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)] : 
在 绘图 窗口 中 ， 指 定 一 个 用 来 放置 多 行文 字 的 矩形 区 域 ， 将 打开 功能 区 上 下 文选 项 卡 
“文字 编辑 器 ”， 如 图 5.7 所 示 。 在 文字 窗口 中 可 输入 多 行文 字 ， 并 可 在 “文字 编辑 器 ”中 
设置 多 行文 字 的 各 种 参数 和 格式 。 其 主要 功能 及 操作 说 明 如 下 。 



























































5.7 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


(1) 文字 编辑 器 。 包 含 了 “样式 ”“ 格 式 ”- “段落 ”“ 插 入 ”“ 工 具 ”“ 拼 写 检查 ” 
“工具 ”和 “选项 ”等 面板 。 

“样式 ”面板 用 于 设置 多 行文 字 的 样式 、 是 否 为 注释 性 文字 、 字 高 及 文字 背景 等 。 

“格式 ”面板 : 可 匹配 文字 格式 y 控制 多 行文 字 的 字体 < 文字 颜色 、 加 粗 、 斜 体 、 加 上 
下 划 线 、 加 删除 线 、 字 母 大 本 写 : 玲 生 及 将 文字 转换 为 上 垃 下 角 标 等 属性 。 

“段落 ”面板 : 用 于 设置 多 行文 字 的 对 正方 式 、 行 距 及 项 目 符号 和 编号 等 。 

“插入 ”面板 : -用 于 插入 符号 、 字 段 ， 并 可 将 多 行文 字 进 行 分 栏 设置 4 

“拼写 检查 ”: 可 启动 或 关闭 拼写 检查 功能 还 可 添加 或 删除 在 拼写 检查 过 程 中 使 用 的 
自 定义 词典 。 

“工具 ”面板 : 可 以 查找 和 替换 文字 ， 单 击 “ 输 入 文字 ”命令 可 将 ASCII 或 RTF 格式 
的 文件 导入 文字 输入 窗口 ， 并 可 对 导入 文字 进行 编辑 。 

“选项 ”面板 ， 可 以 控制 标尺 的 显示 与 隐藏 ， 可 以 放弃 或 重 做 文字 编辑 中 的 执行 动作 。 

(2) 文字 堆 释 。 在 “文字 编辑 器 ”中 ， 使 用 “ 堆 释 ”国有 按钮 可 以 标注 分 数 形式 或 公差 
形式 等 文字 效果 。 作 为 堆 伙 的 文字 或 字母 之 间 要 用 “/”“#” 或 “~ ”符号 分 隔 开 。“ 堆 
车 ”符号 左 侧 文字 将 堆 革 在 该 符号 右 侧 文字 之 上 ， 选 中 这 部 分 的 文字 和 符号 ， 并 单 击 国 技 
乌 即 可 实现 堆 革 文字 的 效果 ， 如 图 5.8 所 示 。 还 可 使 用 国 和 国 按 钮 直接 设置 上 、 下 角 标 。 

“ 一重 让 生字 23/47 一 好 


“ 提 " ee 
”一 -创建 人 产 夫 可 +0.003 -0.001 一 -2008 
X1—% X22 xX 


5.8” 堆 松 效 果 
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(3) 文字 编辑 快捷 菜单 。 在 文字 输入 窗口 ， 右 击 ， 打 开 文字 编辑 快捷 菜单 ， 通 过 快捷 
菜单 ， 可 对 多 行文 字 进 行 编辑 操作 ， 如 图 5.9 所 示 。 























































































































选择 “符号 ”命令 ， 可 输入 直径 、 角 度 和 正 负 号 等 特殊 字符 ， 选 择 “ 符 号 ”|“ 其 他 ” 
命令 ， 系 统 将 打开 “字符 映射 表 ” 对 话 框 ， 如 图 5.10 所 示 。 可 以 将 所 需 的 其 他 字符 进行 复 
制 ， 然 后 粘贴 到 文字 输入 窗口 。 

图 5.9 “多 行文 字 ” 快 捷 菜单 多 图 5.10 “字符 映射 表 ” 对 话 框 
5.1.4 文字 的 编辑 与 修改 E 

1) 命令 


菜单 栏 ，“ 修 改 ”|%% 对 和 象 | “文字”| 级 联 子 菜单 选项 

命令 行 : DDEDIT | \ 

2) 功能 、， AAA 

修改 已 标注 的 单行 或 多 行文 字 的 内 容 或 属性 。 

3) 分 析 人 

执行 DDEDIT 命令 ， 提 示 信 息 如 下 。 

命令 : _ddedit 

选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 要 修改 的 单行 或 多 行文 字 对 象 ， 进 入 文字 编辑 模式 。 

选择 的 文字 对 象 不 同 ， 系 统 响应 也 不 同 。 若 选择 的 对 象 是 单行 文字 ， 可 对 文字 内 容 、 
字体 高 度 和 对 正方 式 进行 修改 ; 若 选择 的 对 象 是 多 行文 字 ， 系 统 打 开 文 字 编 辑 器 ， 可 对 多 
行文 字 内 容 、 属 性 进行 编辑 修改 。 

【提示 】 直接 双击 已 有 的 文字 对 象 ， 系 统 将 快速 进入 文字 编辑 模式 以 进行 编辑 修改 。 


5.2 设置 并 创建 表格 


5.2.1 ”设置 表格 样式 


1) 命令 
菜单 栏 : “格式 ”|“ 表 格 样式 ” 
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命令 行 : TABLESTYLE 

功能 区 : 注释 -表格 面板 轩 按 钮 

2) 功能 

设置 当前 表格 样式 ， 以 及 创建 、 修 改 和 删除 表格 样式 。 

3) 分 析 

执行 TABLESTYLE 命令 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5.11 所 示 。 系 统 默认 提供 
一 个 名 为 Standard 的 表格 样式 。 用 户 可 以 修改 或 建立 新 表格 样式 。 

单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5.12 所 示 。 在 “新 样式 
名 ”文本 框 中 输入 新 建 表格 样式 名 称 ， 在 “基础 样式 ”下 拉 列表 中 选择 文件 已 有 的 表格 样 
式 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 表格 样式 ”对 
话 框 ， 如 图 5.13 所 示 。 该 对 话 框 包括 起 始 表格 、 常 规 、 单 元 样式 选项 组 ， 用 户 定义 新 表格 















































样式 或 修改 表格 样式 都 可 在 此 对 话 框 中 进行 。 
De 


当前 表格 样式 ;Standard 
的) 





预览 : Standerd 



























































司 闻 时 行 /后 并 单元 0 
单元 样式 1 
HH 


Cj 
图 5.13 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 



































“新 建 表格 样式 ”对 话 框 各 选项 含义 如 下 。 
(1)“ 起 始 表格 ”选项 组 ， 单 击 “ 起 始 表格 ”按钮 国 ， 用 户 可 以 在 图 形 中 指定 一 个 表格 
作 样 例 来 设置 新 表格 的 格式 。 
使 用 “删除 表格 ”按钮 ， 可 以 将 复制 的 表格 从 当前 指定 的 表格 样式 中 删除 。 
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(2)“ 常 规 ” 选 项 组 : 设置 表格 的 读 取 方 向 。“ 向 下 ” 则 标题 行 和 表 头 行 位 于 表格 的 顶 




































































































































































部 。“ 向 上 ” 则 标题 行 和 表 头 行 位 于 表格 的 底部 。 
(3)“ 单 元 样式 ”选项 组 : 选择 或 修改 需 应 用 到 表格 的 单元 样式 ， 分 为 “常规 ”“ 文 字 ” 
和 “边框 ”3 个 选项 卡 ， 可 分 别 对 标题 、 表 头 和 数据 单元 作 常 规 、 文 字 和 边框 特性 的 设置 ， 
如 图 5.14 所 示 。 
常 坝 ”| 文字 | 边框 党 规 | 文字 | 汉民 膏 规 | 文字 | 边框 
特性 特性 特性 
填充 颜色 中): DOD 无 Jv 文字 样式 5) [Brnara x].) 线 宽 0 
对 齐 内 中 了 文字 高 度 吕 ; 45 线 型 o: 
格式 中) 常规 国 yeD: 国 waaaa We) 
Mm: | | m0 El 
村 zi | 国 图 力图 图 国力 图 
番 直 W) By 通过 单 击 上 而 和 按 甸 桂 选 定 的 特性 应 用 到 边框。 
国 人 再 行 / 列 时 合并 单元 W) 
(a) “常见 ”选项 卡 (b) “文字” 选项 卡 NA。 @ “边框 " 选项 上 
图 5.14 “常规 ”“ 文 字 ” 和 “边框 "选项 卡 
5.2.2 ”创建 表格 SN 厂 
1) 命令 


菜单 栏 : “绘图 "| “表格 ” 
命令 行 : TABLE 

动 胡 区 ， 可 认 汪 各 加 贡 & 
2) 功能 XK 
可 以 在 图 形 中 按 指定 格式 创建 空白 表格 ， 并 可 在 表格 中 输入 文字 数据 。 
3) 分 析 ~、 T 
执行 TABLE 命令 ， 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 5.15 所 示 ， 对 话 框 分 5 个 














区 域 。 
TT 
表格 样式 插入 方式 
A 
ett "| 加 和 
六 oi 
国人 开始) a Mo 
自 小 所 邮 拉 0) 四 5 韦 KE 
[1 
0 ry 
加 HW 目 ， Sd 


























ED CB 
5.15 “插入 表格 ”对 话 框 
(1)“ 表 格 样式 ”区 域 ， 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 中 可 以 选择 已 定义 的 表格 样式 ， 预 览 















































框 中 将 显示 选中 表格 样式 的 效果 。 单 击 芭 按钮， 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 可 以 创建 新 的 
表格 样式 。 
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(2)“ 插 入 选项 ”区 域 : 指定 插入 表格 的 方式 。 














提取 开始 ”用 于 启动 “数据 提取 ”向 导 。 














(3)“ 插 入 方式 ”区 域 : 指定 表格 的 位 置 。 选 择 “ 指 定 插入 点 ” 单 选 杠 ， 可 以 在 绘图 区 
梧 定 大 小 的 表格 ; 选择 “指定 窗口 ” 单 选 杠 ， 可 以 在 绘 





指定 一 点 插 





入 
框 来 创建 任意 大 小 的 表格 。 








人“ 页 
目 和 “ 行 高 ” 
(5)“ 设 置 单 元 样式 ” 

















[0 行 设置 ”区 域 ， 通过 输入 “ 列 ” 的 数目 、 
的 数值 来 确定 表格 的 外 观 和 尺寸 。 
区 域 : 默认 情况 下 , “第 一 行 单元 样式 ”使 用 标题 单元 样式 ，“ 第 
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“从 空 表格 开始 ”用 于 创建 可 以 手动 填 
充 数据 的 空 表格 。“ 从 数据 链接 开始 ”用 于 从 外 部 电子 表格 中 的 数据 创建 表格 。“ 从 数据 

















图 区 通过 拖 动 表格 边 











“ 列 宽 ” 的 数值 、 “数据 行 ”的 数 


二 行 单元 样式 ”使 用 表 头 单元 样式 。“ 所 有 其 他 行 单元 样式 ”使 用 数据 单元 样式 。 用 户 可 
根据 需要 修改 各 行 单元 样式 。 





4) 操作 示例 











在 图 形 中 插入 图 5.16 所 示 的 钻 模 零 件 明细 表格 。 
(1) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 表 格 ”命令 ,打开 “插入 表格 ”对 话 框 。 在 “表格 样式 ”区 


域 ， 单 击 加 按钮 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 。 


(2) 在 “表格 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 中 选择 Standard， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 


打开 “修改 表格 样式 ”对 话 框 ， 分 别 对 “单元 样式 ”中 的 “标题 ”“ 表 头 ”“ 数 据 ” 进 行 
设置 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 ,设置 “正中 ”对齐 。 在 “文字 ”选项 卡 中 ，“ 文 学 样式 ” 设 
文字 高 度 设 为 5，“ 表 头 ” 和 “数据 ”文字 高 度 设 为 3.5; 其 余 参 





为 “工程 字 ”，“ 标 题 ” 


数 默 认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “表格 样式 ”对 话 框 









































5.16 ” 钻 模 零件 明细 表格 


钻 模 零 件 明细 表 
采 代号 办 件 多 本章 所 说 
1 ZM-02 查 人 和 Q235 
2 GB/T68 | WM6X35 10 45 负 
3 ZzM-01 损 认 1 HT150 








(3) 单 击 “ 关 闭 ” 按钮 ， 返 回 “ 插 入 表格 ”对 话 框 ， 在 “ 列 与 行 设置 ”区 域 ， 设 置 “ 列 ” 
和 “数据 行 ”分 别 为 6 和 3，“ 列 宽 ” 为 25，“ 行 高 ”为 1。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 绘图 区 拾取 一 点 作为 表格 的 插入 点 。 此 时 ， 在 表格 上 方 将 








模 零件 明细 表 ”。 














出 现 “ 文 字 格式 ” 工具 栏 ， 并 且 标 题 单 元 格 处 于 数据 输入 状态 。 在 标题 单元 中 输入 文字 “ 钻 


(5) 按 上 、 下 、 左 、 右 键 在 其 他 单元 格 中 输入 如 图 5.16 所 示 的 数据 ， 完 成 表格 创建 。 


【提示 】 双击 单元 格 ， 也 可 进入 表格 数据 输入 状态 。 


5.2.3 ”编辑 表格 及 表格 壬 
1) 编辑 表格 


元 





选中 整个 表格 ， 右 了 





ff， 打 开 表 格 编辑 的 快捷 菜单 。 通 过 快捷 菜单 ， 可 以 对 表格 进行 前 
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切 、 复 制 、 删 除 、 移 动 、 缩 放 和 旋转 等 操作 ， 还 可 以 进行 表格 行 、 列 的 调整 ， 删 除 所 有 特 
性 替代 等 表格 的 编辑 和 修改 。 

2) 编辑 表格 单元 

选中 任 一 表格 单元 ， 右 击 ， 打 开 表 格 单元 编辑 快捷 菜单 ， 通 过 快捷 菜单 可 以 进行 行 、 
列 的 插入 或 删除 ， 单 元 格 的 合并 或 取消 ， 还 可 在 单元 格 内 修改 文字 ， 插 入 块 、 公 式 等 ， 进 
行 表格 单元 的 编辑 。 


5.3 ”创建 与 编辑 块 





5.3.1 图 块 的 概念 


在 


动 、 


辑 
编 


征 


图 块 是 一 组 图 形 实体 的 总 称 。 将 一 个 或 多 个 实体 组 合成 一 个 整体 ， 加 以 命名 、 保 存 ， 
需要 时 可 以 将 图 块 插入 图 形 。 图 块 被 视 为 一 个 独立 完整 的 对 象 * 可 以 对 其 进行 复制 、 移 
旋转 、 缩 放 、 阵 列 和 删除 等 操作 。 

自 AutoCAD 2006 起 推出 了 动态 块 功能 。 用 户 在 创建 时 可 以 对 块 的 局 部 或 其 届 性 编 
动作 (如 旋转 、 拉 伸 等 )。 当 动态 块 插入 图 形 后 ; 可 以 方便 地 对 块 的 局 部 或 其 属性 执行 已 
辑 的 动作 (如 旋转 、 拉 伸 等 )。 

图 形 文件 中 插入 的 图 块 只 保存 了 图 块 的 特征 性 参数 ， 而 不 是 保存 图 块 中 每 一 实体 的 特 
参数 。 因 此 ， 在 绘制 相对 复杂 的 图 形 时 ,使 用 图 块 可 以 节省 磁盘 空间 。 对 于 在 绘图 中 多 














处 使 用 的 图 形 , 采用 图 块 插入 可 明显 提高 绘图 效率 。 如 果 对 当前 图 块 进行 修改 或 重新 定义 ， 


则 


图 形 中 的 所 有 该 图 块 均 会 自动 修改 ， 从 而 节省 了 编辑 修改 的 时 间 。 
图 块 分 为 内 部 块 和 外 部 块 。 内 部 块 BLOCK) 只 能 用 于 当前 图 形 ， 而 外 部 块 (W BLOCK) 





























能 被 任意 图 形 文件 调用 ， 增 强 了 资源 共享 
5.3.2 ”创建 图 块 


义 如 下 





1) 命令 

菜单 栏 ， “绘图 ”|“ 块 ” |“ 创建 ” 

命令 行 ， BLOCK 

功能 区 : 插入 - 块 定义 面板 苹 按 钮 

2) 功能 

于 创建 当前 图 形 内 的 块 。 

3) 分 析 

执行 BLOCK 命令 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5.17 所 示 ， 该 对 话 框 中 各 选项 的 含 


























(D“ 名 称 ” 文 本 框 : 输入 块 的 名 称 。 
(2)“ 基 点 ”选项 组 : 由 屏幕 指定 或 设置 块 插入 时 的 基点 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 切 换 

















到 绘图 区 选择 块 的 插入 基点 。 一 般 选 择 角 点 、 中 心 点 等 特征 点 作为 基点 。 





(3) “对象 ” 选 项 组 : 由 屏幕 指定 或 设置 组 成 块 的 对 象 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 切 换 











到 绘图 区 选择 用 于 创建 块 的 对 象 。 





(4) “方式” 选项 组 : 设置 块 的 缩放 比例 ， 指 定 块 是 否 为 注释 性 的 。 
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(5) “设置 ”选项 组 : 设置 块 的 单位 。 
(6)“ 说 明 ” 选 项 组 : 输入 块 的 说 明 信 息 。 








图 5.17 “ 块 定义 ”对 话 框 


(7)“ 在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 个 单 击 “确定 ”按钮 后 ， 系 统 将 打开 
“ 块 编辑 器 ”窗口 ， 如 图 5.18 所 示 。 在 “ 块 编辑 器 ”中 可 添加 块 的 参数 和 动作 ， 以 定义 动 
态 块 。 若 未 选中 该 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ”将 完成 创建 块 的 操作 。 











5.18 ”在 “ 块 编辑 器 ”中 定义 动态 块 


4) 操作 示例 

创建 当前 图 形 内 的 块 。 

(1) 在 0 图 层 中 绘制 如 图 5.19 所 示 的 图 形 。 

(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 块 ” |“ 创建 ”命令 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 
本 框 中 输入 名 称 “RUF”。 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 指定 基点 
为 下 交点 ， 返 回 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 对 象 ”选项 组 中 的 “选择 对 象 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 绘制 的 表面 粗糙 度 符 
号 ， 按 Enter 键 ， 返 回 对 话 框 ， 此 时 ， 在 对 话 框 右上 角 显 示 “ 块 ”的 预览 ， 如 图 5.20 所 示 。 

(4) 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 块 的 操作 。 
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图 5.19 绘制 块 图 形 图 5.20 “ 块 定义 ”对 话 框 的 设置 
5.3.3 ” 写 块 操作 0 

1) 命令 

命令 行 : WBLOCK / 个 — 

2) 功能 ~ \ a 

写 刀 也 称 创建 外 部 抉 。 用 于 将 当前 图 形 宙 的 刀 写 入 文件 并 保存 。 

3) 分 析 
执行 WBLOCK 命令 ， 弹 出 i ion 各 图 521 所 示 。 该 对 话 相 中 各 选项 的 人 


义 如 下 。 


人 NA 



























































图 5.21 “ 写 块 ” 对 话 框 











(1)“ 源 ”选项 组 :设置 图 块 的 定义 范围 。 
“ 块 ” 单 选 框 : 用 于 将 当前 图 形 文件 中 已 定 义 的 块 存盘 ， 可 在 下 拉 列 表 中 选择 块 名 称 。 
“整个 图 形 ” 单 选 框 ， 用 于 将 当前 整个 图 形 文件 存盘 。 

“对 象 ” 单 选 框 : 用 于 将 当前 图 形 中 指定 的 图 形 对 和 象 赋 名 存盘 。 

(2)“ 基 点 ”和 “对 象 ”选项 组 : 其 含义 与 创建 内 部 图 块 时 选项 组 的 含义 相同 。 














106* 革 x) 





第 5 章 文字 、 表 格 和 图 块 


(3)“ 目 标 ” 选 项 组 : 用 于 指定 图 块 文件 的 名 称 和 路 径 。 

“文件 名 和 路 径 ”文本 框 : 用 于 输入 块 文件 的 名 称 和 保存 位 置 ， 也 可 单 击 量 | 扩 钮 ， 打 
F“ 浏 览 图 形 文件 ”对 话 框 ， 指 定 块 文件 的 名 称 和 保存 路 径 。 

“插入 单位 ”文本 框 : 用 于 设置 图 块 的 单位 。 

4) 操作 示例 

将 图 5.22 所 示 六 角 螺 母 视图 保存 为 外 部 块 。 

(1) 绘制 六 角 螺 母 图 形 。 

(2) 执行 WBLOCK 命令 ， 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 单 击 
“拾取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 指定 圆心 为 基点 。 单 击 “ 选 择 对 
象 ”按钮 ， 在 绘图 区 选择 六 角 螺 母 视 图 ， 按 Enter 键 ， 返 回 
对 话 框 。 


J 





























图 5.22 六 角 螺 母 
(3) 指定 文件 路 径 ， 将 六 角 螺 母 命 名 、 保 在。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 写 块 操作 。 
5.3.4 插入 图 块 


1) 命令 
菜单 栏 : “插入 ”| “ 块 ” 
命令 行 ，INSERT 

功能 区 : 插入 - 块 面板 图 按 包 


2) 功能 
将 块 或 男 一 图 形 文件 按 指 定位 置 插入 当前 图 形 中 。 
3) 分 析 


执行 INSERT 命令 ;弹出 “插入 ”对 话 框 ,如 图 5.23 所 示 。 该 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含 


义 如 下 。 
FE EE Ea 











hE] - Be. ov 
中 人 : 

口 使 用 地 浊 数 据 进 行 定位 
| 拭 入 点 比例 旋转 
| 回 在 屏幕 上 指定 E) 问 在 屏幕 上 指定 @) 口 在 屏幕 上 指定 C) 
x | 2 1 角度 由) 0 

下 jl 2 块 单位 

王 万 ] Er 单位 。 可 米 

已 续 -t 同 WW 1! 
日 CE CW] [Ww |] 











图 5.23 “插入 ”对 话 框 


(D“ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 已 有 的 图 块 名 称 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 可 以 选择 存 
于 外 部 的 块 或 图 形 文件 。 

(2)“ 插 入 点 ”选项 组 :用 于 设置 块 插入 点 的 位 置 。 在 屏幕 上 指定 或 在 文本 框 中 输入 插 
入 点 的 坐标 值 。 
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(3)“ 比 例 ” 选 项 组 :用 于 设置 块 的 插入 比例 。 在 屏幕 是 指定 或 在 文本 框 中 输入 X、、 
Z 向 的 比例 值 。 者 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 则 X、Y、2Z 方 向 比例 因子 相同 。 

(4)“ 旋 转 ” 选 项 组 :用 于 设置 块 插入 时 的 旋转 角度 。 在 屏幕 上 指定 或 在 文本 框 中 输入 
块 的 旋转 角度 值 。 

(5)“ 分 解 ” 复 选 框 : 用 于 确定 图 块 插入 后 是 否 分 解 。 

设置 各 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 将 图 块 插入 指定 的 位 置 。 

【提示 】 将 外 部 块 插入 当前 图 形 后 ， 会 自动 生成 对 应 当前 图 形 的 内 部 块 。 


5.3.5 ”编辑 和 重 定义 图 块 


1) 编辑 图 块 
除非 定义 为 动态 块 ， 插 入 当前 图 形 后 的 图 块 作为 一 个 整体 可 以 被 复制 、 移 动 、 删 除 

但 是 不 能 直接 对 其 进行 编辑 。 要 想 编辑 图 块 中 的 某 一 部 分 ， 首 先 要 将 图 块 分 解 成 若干 实体 
其 进行 编辑 修改 。 

2) 重 定义 图 块 

如 果 需 要 修改 已 被 引用 的 块 ， 就 需要 对 块 重新 定 多 坛 的 重 定义 与 创建 块 的 方法 相同 。 


5.4 ”图 块 的 属性 


属性 是 与 图 块 相关 联 的 注释 信息 ,是 从 属于 图 块 的 非 图 形 信息 即 图 块 中 的 文本 对 象 。 
它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 块 构成 一 个 整体 。 在 插 六 图 块 时 用 户 可 以 根据 提示 ， 输 入 
属性 值 ， 从 而 快捷 地 使 用 图 块 。 


5.4.1 定义 属性 


1) 命令 

菜单 栏 。 “绘图 ”|“ 抉 ”| “定义 属性 ” 

命令 行 ，ATTDEF 

功能 区 : 插入 - 块 定义 面板 圆 按钮 

2) 功能 

定义 图 块 注释 信息 即 文本 对 象 。 

3) 分 析 

选择 菜单 “绘图 ”|“ 块 ” |“ 定义 属性 ”命令 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5.24 
所 示 。 此 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

(1)“ 模 式 ” 选 项 组 :设置 属性 模式 。 

“不 可 见 ” 复 选 框 : 用 于 确定 属性 值 是 否 可 见 。 
“国定 ” 复 选 框 : 用 于 确定 属性 值 是 可 是 常量 。 
“验证 ” 复 选 框 : 用 于 在 插入 带 属性 的 图 块 时 ， 提 示 用 户 确认 已 输入 的 属性 值 。 
“ 预 设 ” 复 选 框 : 用 于 在 插入 图 块 及 属性 时 ， 系 统 是 否 直接 将 默认 值 自动 设置 为 实际 属 
性 值 ， 而 不 再 提示 用 户 输入 新 值 。 

“锁定 位 置 ” 复 选 框 : 用 于 锁定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 
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“多 行 ” 复 选 框 : 用 于 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 。 








C2 ea) 
模式 属性 
下 不 可 见 o 二 ED: 了 
加 | 
ee 提示 中 
下 宏和 四 A 回 
团 流 他 委 0 
文字 六 于 
2 验 吕 EE = 
pd 文 7 
国 在 多 幕 上 指定 吕 ) 目 注 B 性 四 ks Ee 
EE 文字 高 度 四 ) 日 加 
= 旋转 中) D 图 
6 a 3 去 
在 上 一 个 民 性 定义 下 对 齐 内 
CC 要 

































































5.24 “属性 定义 ”对 话 框 


(2)“ 属 性 ”选项 组 : 用 于 设置 与 属性 相关 的 文字 显示 

“标记 ”文本 框 : 用 于 设置 所 定义 属性 的 标志 。 

“提示 ”文本 框 : 用 于 设置 插入 图 块 时 的 属性 提示 。 

“默认 ”文本 框 : 用 于 设置 属性 的 默认 值 。 

(3)“ 插 入 点 ”选项 组 :用 于 设置 属性 的 插入 点 。 用 户 可 以 直接 输入 插入 点 的 坐标 值 ， 
也 可 以 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 * 在 绘图 区 指定 属性 文本 的 插入 点 。 














(4) “文字 设置 ”选项 组 ; 


用 于 设 兽 属性 文本 的 格式 。 


“对 正 ” 下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 文字 的 对 齐 方 式 。 


“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 


用 于 选择 字体 样式 。 


“注释 性 ” 复 选 框 : 用 于 设置 属性 是 否 为 注释 性 的 。 
“文字 高 度 ” 按 钮 用 于 在 绘图 区 指定 文字 的 高 度 ， 也 可 以 在 文本 框 中 输入 高 度 值 。 





“旋转 ”按钮 : 用 于 在 绘图 
4) 操作 示例 
创建 带 属性 的 图 块 ， 如 图 

















区 指定 文字 的 旋转 角度 , 也 可 以 在 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 。 


5.25(a) 所 示 。 


(1) 按照 如 图 5.25(b) 所 示 尺 寸 绘制 图 形 。 


(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 


置 参 数 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 绘图 区 ， 将 属性 值 插入 方 框 中心 。 
(4) 执行 BLOCK 命令 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 块 名 世 。 





性 ” 


击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 在 绘图 
“选择 对 象 ”按钮 ， 选 择 图 形 及 属性 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 属 











(5) 和 
对 话 械 如 图 5.26 所 示 。 


块 ” | “定义 属性 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 按 图 5.24 所 示 设 














区 拾取 基点 。 














输入 属性 值 A， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 带 属性 图 块 的 定义 。 











【提示 】 一 个 图 块 中 可 以 











5.4.2 ”编辑 属性 块 


1) 命令 


付 带 多 个 属性 。 





菜单 栏 : “修改 ” |“ 对象” |“ 属 性 ”|“ 单 个” 
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命令 行 : EATTEDIT 
功能 区 :插入 - 块 面板 辆 以 包 
2) 功能 

编辑 图 块 的 属性 。 








| 


] 
] 
] 
] 
] 
] 
天 总 村 ] | 
i Ff] 





(a) mm 一 
图 5.25 定义 图 块 属性 示例 “图 5.26 “编辑 属性 ”对 话 杠 


3) 分 析 1 

执行 EATTEDIT 命令 后 ， 在 绘图 窗口 中 选择 包含 属性 的 块 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 ， 各 选项 卡 的 含义 如 下 。 _ 

(D“ 属 性 ”选项 卡 : 用 于 显示 图 块 中 的 所 有 属性 的 标记 、 提 示 和 值 ， 可 以 通过 它 米 修 
改 属性 值 。 VK NO 

(2)“ 文 字 选 项 ”选项 卡 : 用 于 修改 属性 文字 的 格式 。 

G3)“ 特 性 ”选项 卡 ， 用 于 修改 属性 文字 的 图 层 ， 以 及 线 宽 、 线 型 、 颜 色 及 打印 样式 等 
特性 。 六 

4) 操作 示例 

创建 带 属性 的 粗糙 度 图 块 CCD， 然 后 编辑 属性 值 。 操 作 如 下 。 

(1) 按照 图 5.27 (a) 所 示 尺 寸 绘制 ccd 图 形 。 

(2) 为 ccd 块 定义 属性 ， 创 建 属性 块 如 图 5.27 (b) 所 示 。 

(3) 选择 菜单 “修改 ”| “对象 ” | “属性 ”| “单个 ”命令 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 
话 框 ， 如 图 5.28 所 示 ， 在 属性 值 文本 框 中 可 以 进行 属性 值 修改 。 













































































sass 
要 可 shaw 加 
属性 [文字 过 项 特性 
18 标记 提示 值 
60" 万 
cy RaZHI Ra 3.2 
$X V 
值 D: [C5 
六 面 RW ES 是 上- 半 卫 多 
图 5.27 创建 粗糙 度 图 块 示例 5.28“ 增 强 属性 编辑 器 ”对 话 框 


110 一 





第 5 章 文字 、 表 格 和 图 块 


5.4.3 ”编辑 动态 块 


1) 命令 

菜单 栏 : “工具 ”| “ 块 编辑 器 ” 

命令 行 : BEDIT 

功能 区 : 插入 - 块 定义 面板 国 按钮 

2) 功能 

定义 和 编辑 动态 块 。 

3) 操作 示例 

(D 执行 BEDIT 命令 ， 打 开 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 ， 选 择 图 形 中 保存 的 
块 名 称 “JZ”， 如 图 5.29 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按钮， 关闭“ 编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 显 示 “ 块 
编辑 器 ”， 用 以 编辑 动态 块 。 

(2) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 的 “参数 ”选项 卡 ， 为 块 定义 翻转 参数 。 

命令 :_BParameter 翻转 

指定 投影 线 的 基点 或 [名 称 (N)/ 标 签 @0)/ 说 明 (D7 下 项 杞 己 汪 / 单 击 JZ 的 基点 

指定 投影 线 的 器 虑 ; /水 平 向 右 任意 一 点 单 击 。 

指定 标签 位 置 ; /在 适当 位 置 单 击 放 兽 翻转 标签 > 

(3) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 的 “动作 ”选项 卡 ， 为 块 定义 翻转 动作 。 

命令 :_BActionTool 翻转 

更 择 参 灼 ; /选择 刚 定义 的 翻转 标签 。 

看 定 动作 的 授 择 集 ， 选择 对 旬 汪 指定 对 削 点 找到 5 东 / 窗 选 整个 块 图 形 ， 如 图 5.30 
所 示 。 















































[RW | 
图 5.29 “编辑 块 定义 ”对 话 框 图 5.30 为 块 定义 翻转 参数 








(4) 单 击 块 编辑 器 “关闭 ”按钮 ， 保 存 块 定义 ， 完 成 动态 块 的 设置 。 绘 图 区 显示 效果 
如 图 5.31(a) 所 示 。 
(5) 选择 “插入 ”|“ 块 ”命令 ， 出 现 “ 插 入 ”对 话 框 ， 如 图 5.32 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 用 光标 在 绘图 区 插入 动态 块 。 
(6) 单 击 插入 的 也 符号 ， 出 现 翻转 夹 点 ， 单 击 翻转 夹 点 即 可 翻转 J 块 ， 如 图 5.31(b) 
所 示 。 
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角度 罗 : 0 


块 单位 
单位 过 





(0) (b) 
图 5.31 完成 定义 的 动态 块 图 5.32 ”插入 动态 块 对 话 框 





5.5 外 部 参照 


5.5.1 外 部 参照 


1) 外 部 参照 的 概念 >a | 

外 部 参照 是 一 相 图 形 对 另外 一 幅 图 形 的 引用 "功能 类 似 于 外 部 块 。 

外 部 参照 是 将 已 有 的 图 形 文件 引用 到 当前 图 形 文件 中 的 方法 。 当 前 图 形 记录 外 部 
的 位 置 和 名 字 ， 外 部 参照 的 图 形 并 不 属于 当前 图 形 。 nn re pi 
的 修改 而 自动 更 新 。 

2) 外 部 参照 与 插入 块 的 区 别 

(1)“ 外 部 参照 ”命令 可 以 将 多 个 图 形 链接 到 当前 图 形 中 ， 而 不 像 插入 块 那样 ， 把 块 的 
图 形 数据 全 部 存储 到 当前 图 形 中 。 并 且 作 为 外 部 参照 的 图 形 会 随 着 原 图 形 的 修改 而 自动 更 
新 ， 而 当 图 形 作为 图 块 插 六 时 ， 它 就 永久 性 地 属于 当前 图 形 的 一 部 分 。 

(2)“ 外 部 参照 ”命令 不 会 明显 地 增加 当前 图 形 的 文件 大 小 ， 从 而 可 以 节省 磁盘 空间 
有 利于 保持 系统 的 性 能 。 


5.5.2 ”附着 外 部 参照 


1) 命令 
菜单 栏 ， “插入 ”|“DWG 参照 ” 
命令 行 ， XATTACH 





2) 功能 
将 外 部 图 形 文件 作为 外 部 参照 引用 到 当前 图 形 文件 中 。 
3) 分 析 











执行 ATTDEF 命令 ， 弹 出 “选择 参照 文件 ”对 话 框 ， 如 图 5.33 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 
选择 附着 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 图 5.34 所 示 。 该 
对 话 框 与 “插入 ” 块 对 话 框 相 比 ， 有 两 个 特殊 选项 。 
(1)“ 参 照 类 型 ”选项 组 :确定 外 部 参照 的 类 型 。“ 附 着 型 ”表示 将 显示 幸 套 参照 中 的 
套 内 容 。“ 和 覆盖 型 ”表示 将 不 显示 柑 套 参照 中 的 嵌 套 内 容 。 
(2)“ 路 径 类 型 ”选项 组 : 在 下 拉 列 表 中 选择 保存 外 部 参照 的 路 径 类 型 ， 其 中 有 “ 完 
路 径 ”“ 相 对 路 径 ” 和 “无 路 径 ”3 种 类 型 。 
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| 


三 找 % 国 C0) | 其 Antechne0l4 括 本 可 富 辐 人 @XX 国 六 > IRW "|| 


“| 5 和 人 珊 


Bw 


















































了 | 文件 类 型 中 [国人 可 [请 . 










































































5.34 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 





5.5.3 ”管理 外 部 参照 


1) 命令 

菜单 栏 : “插入 ”|“ 外 部 参照 ” 

命令 行 ， XREF 

2) 功能 

对 当前 图 形 文件 中 的 外 部 参照 进行 管理 和 编辑 。 

3) 分 析 

执行 XREF 命令 ， 弹 出 “外 部 参照 ”面板 ， 如 图 5.35 所 示 。 

右 击 已 加 载 的 外 部 参照 图 标 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 5.36 所 示 。“ 打 开 ” 用 于 打开 选中 
的 外 部 参照 : “附着 ”用 于 在 当前 图 形 中 附着 新 外 部 参照 “外 载 ”用 于 从 当前 图 形 中 暂 
时 移 走 不 需要 的 外 部 参照 文件 ，“ 重 载 ” 用 于 在 不 退出 当前 图 形 的 情况 下 更 新 外 部 参照 文 
件 ; “ 拆 离 ”用 于 将 文件 参照 列表 框 中 选中 的 外 部 参照 文件 从 当前 图 形 文件 中 拆除 ;， “给 
定 ” 用 于 绑 定 列表 框 中 的 外 部 参照 。 
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i 2 


大 小 a 
E 由 
a 


| 
图 5.35 “外 部 参照” 面板 图 5.36 快捷 菜单 

















5.6” 实 训 实 例 (五 )、 





























5.6.1 创建 齿轮 参数 表 ER 
1) 实 训 目标 NSN 
创建 一 个 如 图 5.37 所 示 的 齿轮 参数 表 。 一 
模 数 m = 2 
肯 娄 LT a Fo 13 
贞 形 前， ba 20° 
靖 认 等 7 
型 | 代 
骨 | 计 加 23 
图 5.37 齿轮 参数 表 
2) 实 训 日 的 
掌握 表格 样式 设置 、 表 格 创建 和 编辑 方法 ， 掌 握 文字 样式 设置 、 表 格 文字 的 输入 方法 ， 





掌握 特殊 字符 、 字 符 堆 释 等 输入 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 设置 和 创建 表格 样式 。 

(2) 编辑 修改 表格 。 

(3) 设置 文字 样式 

(4) 输入 表格 文字 。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 表 格 ”按钮 有 加， 打开 “插入 表格 ”对 话 框 。 

(2) 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 Standard， 在 “插入 方式 ”区 域 中 选择 “指定 插入 
点 ”选项 ， 在 “ 列 与 行 设置 ” 区域 中 输入 列 数 为 4， 列 宽 40， 数 据 行 4， 行 高 为 1。“ 第 一 、 
二 行 单元 样式 ”都 改 为 “数据 ”。 
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全 ie 


























单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 指定 一 插入 点 ， 插 入 表格 ， 如 图 5.38 所 示 。 
(3) 同时 选中 第 1 一 第 4 行 的 第 1、 第 2 列 , 右 击 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 合 并 ”|“ 按 行 ” 
命令 ， 所 选中 的 表格 单元 即 按 行 合并 。 















































图 5.38 插入 的 表格 


(4) 同 理 ， 选 中 第 4、 第 5 行 的 第 3、 第 4 列 ， 将 所 选中 的 表格 单元 按 行 合并 。 
(5) 单 击 表格 单元 的 第 1 行 第 1 列 ， 在 表格 单元 中 输入 文字 “ 模 数 ”， 如 图 5.39 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 输入 其 余 文 字 ， 最 终 得 到 如 图 5.37 所 示 的 表格 。 















Y A] 站 o 王 





图 5.39 输入 文字 时 的 表格 
5.6.2 ”创建 动态 块 图 幅 


1) 实 训 目标 
创建 如 图 5.40 所 示 的 动态 块 图 幅 。 





EEEEB 






































图 5.40 动态 块 图 幅 
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2) 实 训 目 的 

掌握 块 的 创建 和 插入 方法 ， 灵 活 掌 握 表格 创建 方法 ， 掌 握 定义 属性 的 方法 ， 掌 握 动 态 
块 的 编辑 方法 及 动态 块 的 使 用 。 

3) 绘图 思 














(1) 绘制 图 框 。 

(2) 利用 表格 插入 命令 绘制 编辑 标题 栏 。 
(3) 在 表格 中 输入 文字 ， 定 义 属性 。 

(4) 创建 块 ， 编 辑 动态 块 。 

(5) 插入 块 ， 执 行 块 动作 。 




















4) 操作 步骤 
(1) 绘制 图 框 。 在 0 图 层 绘制 矩形 ， 角 点 坐标 (0,.0)、(297,210)。 左 竖 线 向 内 偏 移 25， 
其 余 线 段 向 内 偏 移 5， 修 剪 ， 加 粗 内 框 。 完 成 图 框 绘制 。 攻 入 


(2) 绘制 标题 栏 。 单 击 “插入 表格 ”命令 按钮 ， 打 开 插 入 表格 对 话 框 ， 在 表格 样式 先 
项 组 单 击 圆 按钮， 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 进 入 “修改 表格 样式 ” 
对 话 框 ， 将 “标题 ”“ 表 头 ”“ 数 据 ” 的 文字 高 度 部长 为 35， 如 图 5.41 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按钮 ， 返 回 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 参 数 设置 ; 列 数 10， 列 宽 15， 数 据 行 3， 行 高 1 
单元 样式 全 部 改 为 数据 ， 各 图 542 所 示 > > 
























































5.42 ”表格 参数 设置 
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(3) 标题 栏 推荐 尺寸 如 图 5.43 所 示 ， 按 尺寸 编辑 表格 ， 分 解 表格 。 输 入 文字 ， 文 字样 
式 为 “工程 字 ”， 样 式 名 为 “gbenor.shx” 大 字体 “gbcbig”， 字 高 为 5。 

(4) 定义 属性 。 将 所 有 带 括号 的 文字 和 字母 符号 定义 为 属性 ， 然 后 将 标题 栏 移动 到 图 
框 的 右 下 角 ， 如 图 5.40 所 示 。 

(5) 创建 动态 块 。 执 行 BLOCK 命令 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 输 入 块 名 称 “ 图 幅 ”， 
单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 拾取 图 框 左下 角 点 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 选 择 图 5.40 
所 示 的 所 有 图 形 对 象 及 属性 。 






















































| i 
天 | 失禁 罕 ## 检 如 


{图 各) 多 | xxxxxx 
一 ME 


| 


图 5.43 标题 栏 尽 十 


选中 “在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 ,7 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 
输入 属性 值 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 系 统 打 开 “ 块 编辑 器 ”窗口 。 

(6) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 上 的 “参数 ”选项 卡 ， 为 块 定义 线性 参数 “高 ”和 “ 宽 ”。 
夹 点 选中 参数 “ 宽 ”， 打 开 忆 特性 面板 ”， 在 “ 值 集 ”, 中 将 距离 类 型 选 为 “列表 ”， 在 距 
离 列表 值 中 添加 数值 210、297、420， 如 图 5.44 所 示 。- 同 理 选中 参数 “高 ”修改 特性 值 。 
























图 5.44 定义 动态 块 参数 特性 


(7) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 上 的 “动作 ”选项 不， 为 线性 参数 定义 拉 仲 动作 。 

命令 :_BActionTool 拉 伸 

选择 参数 : /选择 刚 定义 的 参数 “ 宽 ”。 

指定 要 与 动作 关联 的 参数 点 或 输入 [起 点 (T)/ 第 三 点 (S)] < 起 点 >: /拾取 图 框 的 右 下 角 点 。 
指定 拉 伸 框架 的 第 一 个 角 点 或 [ 圈 交 (CP)]: /从 右 至 左 窗 交 选择 图 框 。 

指定 对 角 点 : 指定 要 拉 伸 的 对 象 / 窗 交 选择 如 图 5.45 所 示 对 象 。 
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选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 37 个 ~ /完成 定义 拉 伸 动 作 。 
同 理 ， 为 参数 “高 ”定义 拉 伸 动作 。 





图 5.45 ”定义 动态 块 拉 伟 动作 
(8) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 上 的 “参数 ”选项 卡 ， 设 置 查寻 集 ， 单 击 “ 查 寻 ” 符 号 放 
置 到 图 框 的 任意 位 置 ， 在 “动作 ”选项 卡 中 单 击 “ 查 寻 ” 按 钮 ， 选 择 刚 定义 的 “查寻 ” 参 
数 ， 打 开 “ 特 性 查寻 表 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 特性 ”按钮 ， 添 加 “ 宽 ” 和 “高 ”特性 ,在 
“输入 特性 ”和 “查寻 特性 ”的 第 二 行 分 别 输入 宽 297， 高 210， 查 寻 “-A4”( 负 号 表示 图 
纸 横向 )， 第 二 行 分 别 输入 宽 420， 高 297， 查 寻 “-A3” 广 依 此 类 推 ， 如 图 5.46 所 示 。 注 
意 须 选择 “人 允许 反 向 查寻 ”功能 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 





























5.46 


“特性 查寻 表 ” 对 话 框 
(9) 保存 块 定义 ， 关 闭 块 编辑 器 ， 完 成 动态 块 编辑 。 

(10) 选择 菜单 “插入 ”|“ 块 ”命令 ， 出 现 “插入 ”对 话 框 ， 选 择 块 名 “图 幅 ”， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 在 坐标 (0.0) 点 插入 动态 块 。 夹 点 选中 图 幅 ， 出 现 三 角形 查寻 夹 点 ， 单 击 夹 点 
出 现 查寻 列表 ， 可 选择 所 需 的 图 幅 幅 面 。 图 5.47 所 示 为 A4 横 置 图 幅 。 








Ps 
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图 5.47 A4 横 置 图 幅 
5.6.3 ”输入 技术 要 求 


1) 实 训 目标 
在 图 框 中 标注 如 图 5.48 所 示 的 技术 要 求 。 


1 两 中 心中 8<0:15mm 
2 当代 守 人生 半天 半 T W321 上 


3.30 筷 轴线 相对 于 地 平面 误差 < .05” 
4 y=f{x}=4 (x8) 
5 .钢板 的 厚度 8 =12mm 





图 5.48 技术 要 求 


2) 实 训 目 的 

掌握 文字 样式 的 设置 、 多 行文 字 的 输入 和 编辑 方法 ， 掌 握 特 殊 字符 代码 和 堆 芭 文字 的 
标注 。 

3) 绘图 思路 

(1) 设置 文字 样式 。 

(2) 使 用 “多 行文 字 ” 命 令 输 入 文字 。 

(3) 修改 和 编辑 文字 。 

4) 操作 步骤 

(1) 选择 菜单 “格式 ”| “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 新 建文 字样 式 ， 
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样式 名 为 “工程 字 ”。 设 置 文字 字体 为 “gbenor.shx” 大 字体 “gbcbig”， 单 击 “ 应 用 ” 按 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 和， 打开“ 在 位 文字 编辑 器 ”， 在 “ 文 
字 格 式 ” 工 具 栏 中 设 兽 标题 “ 字 高 ”为 8， 文字 “ 字 高 ”为 5。 在 第 一 行 中 单 击 两 次 空格 ， 
输入 “技术 要 求 ”， 按 Enter 键 。 

(3) 在 第 二 行 开始 输入 文字 “两 中 心 距离 误差 s 和 0.1Smm”， 其 中 符号 “sg” 和 “到 ” 
是 在 单 击 “ 符 号 ”按钮 区 后 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “其 他 ” 子 命令 ， 打 开 “ 字 符 映 射 表 ” 
对 话 框 ， 如 图 5.49 所 示 ， 选 择 “ 夺 ”符号 后 复制 并 粘贴 到 文字 行内 ， 按 Enter 键 。 

(4) 在 第 二 行 输 入 文字 “零件 加 工 完 后 应 作 表 面 检查 ， 注 明 型 号 TW-32(1)32/14”， 然 
后 选中 “32/14” 并 单 击 “ 文 字 格 式 ”工具 栏 中 的 “ 堆 释 ”按钮 国 |,， 就 得 到 用 户 所 需 的 分 数 ， 
然后 按 Enter 键 。 » 

(5) 在 第 三 行 输入 文字 “%%C30 孔 轴 线 相对 底 平面 入 0.05%%d”， 按 Enter 键 。 

(6) 在 第 四 行 输入 文字 “y=f(x)=4(x, 一 x,)) 忆 ”， 其 中 *x, ”和 “x, ”的 标注 方法 为 ; 
输入 “x^1”， 然 后 选中 “^1”， 再 单 击 “ 堆 又 ”按钮 已 \ 即 可 。 同 理 标注 “x,”。 “七 ” 
的 标注 方法 为 ， 先 输入 “L2^”， 然 后 选中 “2^” 4 得 单 击 “ 堆 其” 按钮 言 即 可 。 























































































































5.49 “字符 映射 表 ” 对 话 框 


(7) 在 第 五 行 输入 文字 “钢板 的 厚度 5=12mm”， 其 中 符号 6 的 输入 与 前 相同 ， 可 以 在 
“字符 映射 表 ” 中 找到 该 符号 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 文字 标注 ， 如 图 5.48 所 示 。 


5.7 思考 与 练习 5 


1. 在 AutoCAD 中 如 何 创建 文字 样式 ? 

2. AutoCAD 中 有 哪些 常用 的 特殊 字符 代码 ? 

3. 文字 的 对 正方 式 是 什么 意思 ? 

4. 在 AutoCAD 中 如 何 创建 表格 样式 ? 如 何 创建 表格 ? 
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5. 块 的 概念 是 什么 ? 如 何 创建 和 插入 块 ? 
6. 什么 是 属性 ? 如 何 定义 带 属性 的 图 块 ? 


7. 怎样 编辑 动态 块 ? 





























8. 灵活 运用 AutoCAD 绘图 命令 绘制 如 图 5.50 所 示 的 压力 表 ， 将 指针 定义 成 动态 块 。 











5.50 “于 力 表 


121 








斥 寸 标 尘 


,人 
党 教学 提示 忆 
在 工程 图 样 中 ， 尺 十 标注 是 一 项 重要 内 容 。 曾 为 提纯 的 国 形 只 能 表达 物体 的 
形状 ， 要 表达 物体 大 小 和 设计 意图 ， 必 多 通过 标注 尺寸 和 技术 要 求 来 实现 
Ce 所 
和 电子 等 大 多 数 应 用 领域 的 要 求 :KutoCAD 的 尺寸 数值 是 标注 过 程 中 自动 测量 
的 ， 如 可 测量 和 显示 对 象 的 、 前 度 ， 直径 ， 国 人 林 记 等 尺寸， 用 户 还 可 对 村 


注 尺 寸 进行 编辑 和 修改 ,~ 了 下 rz 
x < x 
3 NS 
说 教学 要 来 XE 


4 尺寸 标注 的 组 成 和 类 型 
急 ”掌握 尺寸 标注 的 基本 步骤 
会 掌握 标注 样式 的 设置 方法 
急 ”掌握 尺寸 标注 的 操作 方法 
急 掌握 多 重 引线 和 形 位 公差 的 标注 方法 
倒 掌握 标注 尺寸 的 编辑 和 修改 方法 






第 6 章 尺寸 标注 





6.1 设置 尺寸 标注 样式 


6.1.1 尺寸 标注 的 组 成 与 类 型 

1) 尺寸 标注 的 组 成 
工程 制图 中 一 个 完整 的 尺寸 一 般 由 尺寸 线 、 尺 十 界线、 尺寸 数字 (文字 )、 箭 头 4 个 部 
分 组 成 ， 如 图 6.1 所 示 。 





尺寸 界线 尺寸 线 。 尺寸 数字 箭头 


TO0.00 


图 6.1 尺寸 标注 的 组 成 
2) 尺寸 标注 的 类 型 
AutoCAD 提供 了 10 多 种 尺寸 标注 类 型 ， 有 线性 一 对齐 、 弧 长 、 坐 标 、 半 径 、 折 弯 、 
直径 、 和 角度、 基线、 连续、 引线、 公差、 圆心 标记 等 。 常 用 的 标注 类 型 如 图 6.2 所 示 。 


EE 线性 标注 
200 


角度 标注 










L sa 
= 证 


图 6.2 尺寸 标注 类 型 
3) 创建 尺寸 标注 的 步骤 
(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 图 层 ” 命 令 ， 建 立 尺寸 标注 的 新 图 层 。 
(2) 选择 菜单 “格式 ”|“ 文 字样 式 ”命令 ,设置 尺寸 标注 的 文字 样式 。 
(3) 选择 菜单 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ， 设 置 尺寸 标注 样式 并 置 为 当前 。 
(4) 使 用 “对 象 捕 提 ”等 辅助 绘图 工具 进行 尺寸 标注 。 
(5) 对 某 些 标注 尺寸 进行 编辑 修改 。 


6.1.2 ”创建 标注 样式 
1) 命令 
菜单 栏 : “格式 ”|“ 标 注 样式 ” 
命令 行 : DIMSTYLE 
功能 区 : 注释 -标注 面板 圈 按 钮 
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2) 功能 

控制 标注 的 格式 和 外 观 ， 即 创建 新 标注 样式 、 设 置 当 前 样式 、 修 改 样式 、 设 置 当前 样 
式 的 蔡 代 及 比较 样式 。 

3) 分 析 

执行 DIMSTYLE 命令 , 弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6.3 所 示 。 默认 状态 下 

















系统 为 用 户 提 供 了 名 为 “ISO-25”“Standard” 和 “Annotative” 的 3 种 标注 样式 ， 分 别 
于 公制 、 英 制 和 注释 性 标注 ， 用 户 可 对 已 有 标注 样式 进行 修改 或 创建 新 的 标注 样式 。 
单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6.4 所 示 。 在 “新 样式 名 ” 
文本 框 中 输入 新 建 标注 样式 名 称 。 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 已 有 的 标注 样式 ， 新 样 
式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。“ 用 于 ”下 拉 列 表 框 可 以 指定 新 建 样式 的 适用 范围 
中 包括 “所 有 标注 ”“ 线 性 标注 ”“ 角 度 标注 ”“ 半 径 标 注 ”“ 直 径 标 注 ”“ 坐 标 标注 ” 
“引线 与 公差 ”等 选项 供用 户 选择 。 全 































































Standurd 














和 
et AS 
所 用 式 = A 


本 不 列 出 外 部 需 照 中 的 样式 @) 








6.3 “标注 样式 管理 器 ” 对 话 杠 图 6.4 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


完成 各 项 设置 后 , 单 击 “ 继 续 ” 按钮 , 弹出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 , 该 对 话 框 有 “ 线 ” 
“符号 和 箭头 ”“ 文 字 ”“ 调 整 ”“ 主 单位 ” “换算 单位 ”和 “公差 ” 共 7 个 选项 卡 ， 如 
图 6.5 所 示 。 在 对 话 框 中 可 以 设置 新 标注 样式 或 对 原 有 标注 样式 进行 修改 。 


6.1.3 ”设置 直线 样式 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 线 ”选项 卡 中 各 选项 可 以 设置 尺寸 线 和 尺寸 界线 的 
格式 和 特性 ， 如 图 6.5 所 示 。 

1) “尺寸 线 ”选项 组 : 设置 尺寸 线 的 格式 和 特性 。 

(D“ 颜 色 ”“ 线 型 ”“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 用 于 设置 尺寸 线 的 特性 。 默 认 情 况 下 ， 尺 十 
线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 随 块 设置 。 

(2)“ 超 出 标记 ”文本 框 用 于 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 。 该 选项 在 尺寸 线 端点 采 
用 斜 线 时 可 用 。 

(3)“ 基 线 间距 ”文本 框 用 于 设置 “基线 ”命令 标注 尺寸 时 尺寸 线 之 间 的 距离 。 

(4)“ 隐 藏 ”选项 用 于 控制 尺寸 线 的 显示 。 选 中 “尺寸 线 1” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 一 尺寸 
线 及 箭头 。 选 中 “尺寸 线 2” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 二 尺寸 线 及 箭头 。 
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尺寸 线 设置 如 图 6.6 所 示 。 
rtsos GC 


下 “ 茶 S 和 请 失 [ 文 字 |[ 调 路 [ 主 单位 
尺 二 续 
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图 6.5 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 




















三 基线 问 几 























本 150 100 100 
(a) (b) (©) 完 站 认 生 线 (gd) 隐藏 第 人 二线 (e) 隐 路 第 二 作 十 线 


6.6 ”尺寸 线 设置 


2)“ 尺 寸 界线 "选项 组 :设置 尺寸 界线 的 格式 和 特性 。 

(1D “颜色 ”尺寸 界线 1 线 型 ”“ 尺 寸 界 线 2 线 型 ”“ 线 宽 ” 用 于 设置 尺寸 界线 的 特 
性 。 默 认 情况 下 ， 尺 寸 界 线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 随 块 设置 。 

(2)“ 隐 藏 ”选项 用 于 控制 尺寸 界线 的 显示 。 选 中 “尺寸 界线 1” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 一 
条 尺寸 界线 。 选 中 “尺寸 界线 2” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 二 条 尺寸 界线 。 

(3)“ 超 出 尺寸 线 ” 文 本 框 用 于 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 。 

(4)“ 起 点 偏 移 量 ” 文 本 框 用 于 设置 尺寸 界线 的 起 点 与 被 标注 对 象 标注 点 的 距离 。 

(5)“ 固 定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 用 于 设置 使 用 特定 长 度 的 尺寸 界线 来 标注 图 形 ， 在 
“长 度 ” 文 本 框 中 可 以 输入 尺寸 界线 的 数值 。 

尺寸 界线 设置 如 图 6.7 所 示 。 




















超出 凡 十 线 长 度 入 客 关 
100 100 100 
150 站 二 
(a) (b) (中 完整 作 二 界线。 《d 隐藏 第 “ 信 十 界线 (e) 隐藏 第 一 作 二 界线 


6.7 ”尺寸 界线 设置 
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6.1.4 ”设置 符号 和 简 头 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 用 于 设置 符号 和 箭头 的 格式 ， 
如 图 6.8 所 示 。 
1D)“ 箭 头 ”选项 组 
“箭头 ”选项 组 用 于 设置 标注 箭头 的 外 观 。AutoCAD 箭头 标准 库 中 有 19 种 箭头 类 型 ， 
机 械 工程 图 中 常用 的 有 “实心 闭合 ”“ 倾 斜 ”和 “小 点 ”等 端点 样式 。 

(1)“ 第 一 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 第 一 尺寸 线 的 箭头 类 型 。 在 该 列表 中 选择 一 种 箭 
头 类 型 ， 此 时 ， 第 二 尺寸 线 的 箭头 将 自动 更 改 与 第 一 个 箭头 匹配 。 

(2)“ 第 二 个 ”下 拉 列 表 框 : 当 第 二 尺寸 线 的 箭头 与 第 一 尺寸 线 的 箭头 不 一 致 时 ， 该 列 
表 框 可 设置 第 二 个 箭头 的 类 型 。 

(3) “引线 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 引线 箭头 的 类 型 。 

(4)“ 箭 头 大 小 ”文本 框 : 用 于 设置 箭头 的 尺寸 。 









































6.8 “符号 和 箭头 ”选项 卡 


2)“ 圆 心 标 记 ” 选 项 组 
“圆心 标记 ”选项 组 用 于 设置 圆心 标记 的 类 型 和 大 小 。 
心 标记 分 “标记 ”“ 直 线 ” 和 “无 ”3 种 类 型 ， 如 图 6.9 所 示 。“ 标 记 ” 后 面 的 文本 
框 用 于 设置 标记 的 尺寸 。 
3)“ 折 断 标注 ”选项 组 
“折断 标注 ”选项 组 用 于 显示 和 控制 折断 标注 的 间距 宽度 ， 如 图 6.10 所 示 。 


OOW ~ 






































(无 (b) 标记 (©) 让 线 
6.9 “圆心 标记 ”选项 设置 示例 图 6.10 折断 间距 宽度 AB 


4)“ 弧 长 符号 ”选项 组 
“ 弧 长 符号 ”选项 组 用 于 设置 弧 长 符号 显示 的 位 置 ， 如 图 6.11 所 示 ， 包 括 “ 标 注 文字 
的 前 经 ”“ 标 注 文字 的 上 方 ” 和 “无 ”3 种 方式 。 
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M3 贫 了 2 
a 5 a 5 a $b 


(a) 标注 文学 的 前 线 人) 标注 文学 的 上: 方 人 无 
图 6.11 “ 弧 长 符号 ”选项 设置 示例 
5“ 半 径 折 弯 标注 ”选项 组 
半径 折 弯 标注 ”选项 组 用 于 设置 在 标注 圆 弧 半径 时 ， 标 注 线 的 折 弯 角度 大 小 。 在 “ 折 
弯 角 度 ” 文 本 框 中 输入 角度 值 ， 不 同 折 弯 角度 的 效果 如 图 6.12 所 示 。 


(a) 折 窜 角度 为 45" 时 (b) 折 闪 人 科 六 沪 90° 叶 
图 6.12 折 弯 角度 设置 示例 “ 
6)“ 线 性 折 弯 标注 ”选项 组 
“线性 折 弯 标注 ”选项 组 用 于 设置 在 线性 折 弯 标注 时 ， 标 注 线 的 折 弯 高 度 大 小 。 在 “高 
度 因子 ”文本 框 中 输入 高 度 因子 值 ， 不 同 折 完 高 度 的 效果 如 图 6.13 所 示 。 


50 A 一 50 


折 奏 高 度 因子 为 1.5 折 厅 高 度 因子 为 3 
6.13 ”线性 折 弯 设置 示例 























6.1.5 设置 文字 格式 
在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 文 学 ”选项 卡 用 于 设置 标注 文字 的 格式 、 位 置 及 对 
齐 方式 ， 如 图 6:14 所 示 。 


Wh Ra Mets075 
| 
YY 








x#8e 0. vr 了 We 二 
各 天 &) 人 
mF 六 ,> 
ORM 

sg 
X78 FN 
[2 {3 Ld 
Es De. Rh 
a 帮 下 有 
rm 0 一 mg 











图 6.14 “文字 ”选项 卡 


1)“ 文 字 外 观 ” 选 项 组 
“文字 外 观 ” 选 项 组 用 于 设置 尺寸 标注 文字 的 样式 、 颜 色 和 大 小 等 。 
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(D“ 文 字样 式 ”下拉 列 表 框 : 用 于 选择 STYLE 已 定义 的 文字 样式 。 单 击 国 按 钮 ， 弹 
出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 可 根据 图 纸 要 求 设 置 新 文字 样式 。 

(2)“ 文 字 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 标注 文本 的 颜色 。 默 认 设 为 随 块 。 

(3)“ 文 字 高 度 ”文本 框 : 用 于 设置 标注 文本 的 高 度 。 默 认 字 高 为 2.5mm。 

(4)“ 分 数 高 度 比例 ”文本 框 : 用 于 设置 基本 尺寸 中 分 数 数字 的 高 度 。 若 基本 尺寸 数值 
为 小 数 格 式 ， 该 选项 呈 灰 色 不 可 用 。 

(5)“ 绘 制 文字 边框 ” 复 选项 框 : 用 于 设置 是 否 给 标注 文本 添加 边框 。 

2)“ 文 字 位 置 ”选项 组 

“文字 位 置 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 标注 文本 放 管 的 位 置 ， 如 图 6.15 所 示 。 

(1)“ 垂 直 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 文本 相对 尺寸 线 在 垂直 方向 上 的 位 置 。 

(2) “水平” 下 拉 列 表 框 :用 于 设置 尺寸 文本 相对 尺寸 线 在 水 平方 向 上 的 位 置 。 

(3)“ 从 尺寸 线 偏 移 ”文本 框 : 用 于 设置 标注 文本 与 尺寸 线 间 的 距离 。 





















































(a) 文学 与 代 半 线 重 址 记 天 的 位 置 
会 


a . 


条 延伸 线 第 二 条 延伸 线 第 条 延伸 线 |: 方 。 第 二 条 延伸 线 | 方 
(b) 文字 与 八 二 线 水 平方 向 的 位 置 


|. 


1 偏 移 量 大 于 0 偏 移 量 等 于 0 
i 可 | 


(©) 从 内 十 线 偏 移 
图 6.15 文字 位 置 设置 效果 
3)“ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 
“文字 对 齐 ” 选 项 组 用 于 设置 尺寸 文本 标注 的 对 齐 方 式 ， 如 图 6.16 所 示 。 





























11756 
(b) 与 信 症 线 对 章 (ISO 标准 
图 6.16 “文字 对 齐 ” 选 项 组 设置 效果 
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(0D“ 水 平 ” 单 选 框 : 尺寸 文本 标注 始终 沿 水 平方 向 放置 。 

(2)“ 与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 框 : 尺寸 文本 标注 与 尺寸 线 始 终 平行 放置 。 

(3)“ISO 标准 ” 单 选 框 : 尺寸 文本 标注 按 ISO 标准 放置 。 尺 寸 文本 在 尺寸 界线 以 内 ， 
则 与 尺寸 线 方向 平行 放置 ， 尺寸 文本 在 尺寸 界线 以 外 ， 则 水 平 放置 。 


6.1.6 ”设置 调整 格式 











在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 调 整 ” 选 项 卡 用 于 设置 标注 文字 、 尺 寸 箭头 、 纪 
和 尺寸 线 的 相互 位 置 ， 如 图 6.17 所 示 。 


| 


| 医大 | 文字 | 讽 娄 “| 主音 位 |[ 接 委 音 位] 么 妆 _| 


线 


























© 
如 果 尺 十 界线 之 与 有 有 足够 的 空 
地 置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
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加 着 和 丰台 在 R 寺 曙 业 内， 网 和 其 汪 Do 
ONE 

文字 人 i 
文字 不 在 内 位 置 时 ， 格 基 名 轩 在 esouvaucnvn 
本 尺 二 二 边 四 A Te 

尺 二 二 上方 ， 带 引线 加 一 加 手 #hih 和 文字 
RR 二 上 方 , 不 和 经 外 回 在 及 寺 罚 之 局 制导 技 



































本 











图 6.17, “调整 ”选项 卡 

1)“ 调 整 选项 ”选项 组 

“调整 选项 ”选项 组 用 于 当 尺 寸 界 线 之 间距 离 太 小 或 尺寸 标注 文字 太 长 , 没有 足够 的 地 
方 同 时 放置 尺寸 文本 和 尺寸 箭头 时 ， 首 先 从 尺寸 界线 移出 的 对 象 ， 如 图 6.18 所 示 。 

(D“ 文 字 或 箭头 ”( 最 佳 效果 ) 单 选 框 : 系统 自动 调节 达到 最 佳 的 标注 效果 。 

(2)“ 箭 头 ” 单 选 框 : 在 地 方 不 够 时 首先 移出 箭头 。 

(3)“ 文 字 ” 单 选 框 : 在 地 方 不 够 时 首先 移出 文字 。 

(4)“ 文 字 和 箭头 ” 单 选 框 : 在 地 方 不 够 时 同时 移出 文字 和 箭头 。 

(5)“ 文 字 始 终 保持 在 尺寸 界线 之 内 ” 单 选 框 : 将 文字 始终 放置 在 尺寸 界线 之 间 。 

(6)“ 若 不 能 放置 在 尺寸 界线 内 ， 则 消除 箭头 ” 复 选 框 : 在 地 方 不 够 时 将 不 显示 箭头 。 


| 47.29 | | 47.29: a | 47.29 | | 47.29， | 
shale | | |zaa| 











14.12| 
so | ew hs a Losz] 
移出 箭头 移出 文学 移出 箭头 文字 文学 娩 终 在 尺寸 界线 之 间 消除 箭头 


图 6.18 文字 和 箭头 在 尺寸 界线 间 的 放置 
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2)“ 文 字 位 置 ” 选 项 组 

设置 尺寸 文本 的 放置 位 置 ， 如 图 6.19 所 示 。 

(1)“ 尺 寸 线 旁 边 ” 单 选 框 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 旁 边 。 

(2)“ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 框 : 当 尺寸 文本 与 箭头 不 能 放置 在 尺寸 界线 内 时 ， 则 
设置 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 上 方 ， 且 加 引线 。 

(3)“ 尺 寸 线 上 方 ， 不 带 引线 ” 单 选 框 : 当 尺 十 文本 与 箭头 不 能 放置 在 尺寸 界线 内 时 ， 
则 设置 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 上 方 ， 不 加 引线 。 


0 
141009 








(a) 信 直 线 齐 边 他 ) 太 十 线 上方， 加 引线 。 (9) 兴 守 线 方 ， 不 加 引线 
图 6.19 “文字 位 置 ” 设 置 示例 
3)“ 标 注 特 征 比 例 ” 选 项 组 
“标注 特征 比例 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 特征 的 缩放 关系 。 
(1)“ 注 释 性 ” 复 选 框 : 勾 选 此 项 则 表明 标注 样式 为 注释 性 样式 。 
(2)“ 将 标注 缩放 到 布局 ” 单 选 框 并 根据 图 纸 空间 所 有 视 口 比例 值 调整 。 
(3)“ 使 用 全 局 比例 ” 单 选 框 * 设置 所 有 尺寸 元 素 的 比例 因子 ， 所 有 元 素 尺 寸 将 同时 放 
大 或 缩小 ， 如 图 6.20 所 示 。 


2 


(a) 全 局 比例 因子 为 2 (b) 全 局 比例 因子 为 4 
图 6.20 ”调整 全 局 比例 因子 效果 

















4)“ 优 化 ”选项 组 

“优化 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 标注 时 是 否 使 用 附加 调整 。 

(D“ 手 动 放置 文字 ” 复 选 框 : 将 标注 的 尺寸 文本 ， 手 动 放置 于 指定 的 位 置 。 

(2)“ 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 ” 复 选 框 : 始终 在 尺寸 界线 内 画 出 尺寸 线 。 当 尺寸 箭 
头 放置 于 尺寸 界线 之 外 时 ， 也 在 尺寸 界线 之 内 画 出 尺寸 线 。 


6.1.7 ”设置 主 单位 格式 





























在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 主 单位 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 标注 的 主 单位 格式 ， 
如 图 6.21 所 示 。 

1)“ 线 性 标注 ”选项 组 

“线性 标注 ”选项 组 用 于 设置 标注 尺寸 的 格式 和 精度 。 

(D“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 的 单位 ， 默 认为 “小 数 ” 单 位 格式 。 
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(2)“ 精 度 ” 下 拉 列表 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 的 精度 ， 即 标注 尺寸 的 小 数位 数 。 

G)“ 分 数 格式 ”下 拉 列 表 框 : 当 “ 单 位 格式 ”选择 “建筑 ”或 “分 数 ” 时 ， 用 于 设置 
标注 尺寸 的 分 数 格式 ， 包 括 “ 水 平 ”“ 对 角 ” 和 “ 非 堆 营 ”3 种 方式 ， 如 图 6.22 所 示 。 

(4)“ 小 数 分 隔 符 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 为 小 数 时 的 分 隔 符 形 式 ， 包 括 “ 句 
点 ”“ 豆 号 ”和 “空格 ”3 个 选项 。“ 舍 入 ”文本 框 用 于 设置 测量 尺寸 的 舍 入 值 。 

(5)“ 前 级 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 文本 的 前 级 。 

(6)“ 后 级 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 文本 的 后 级 。 




































































一 
图 6.21 “ 主 单位 ”选项 卡 





图 6.22 “分 数 格式 ”设置 示例 
【注意 】 “前 级 ”和 “后 级 ”选项 应 慎 用 ， 因 为 使 用 该 选项 ， 将 给 所 有 尺寸 都 加 上 前 级 


或 后 级 。 
2)“ 测 量 单位 比例 ” 组 
(D“ 比 例 因子 ” 文 本 框 : 用 于 设置 测量 尺寸 值 的 比例 ， 如 图 6.23 所 示 。 


35.5 71.0 


























面 = | 
(a) 比例 因子 =1 (b) 比例 因子 =2 


图 6.23 “比例 因子 ”设置 
(2)“ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 将 先行 的 比例 系数 仅 应 用 到 布局 标注 。 


3)“ 消 零 ” 选 项 组 
“ 消 零 ”选项 组 用 于 设置 是 否 将 标注 尺寸 数 前 导 与 后 续 无 效 的 零 隐 藏 。 
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(1)“ 前 导 ” 复 选 框 :用 于 设置 标注 尺寸 小 数 点 前 面 的 零 是 否 显 示 。 
(2)“ 后 续 ” 复 选 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 小 数 点 后 面 的 零 是 否 显示 。 
4) “角度 标注 ”选项 组 
“角度 标注 ”选项 组 用 于 设置 标注 角度 尺寸 的 单位 和 精度 。 

(1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 角度 标注 的 尺寸 单位 。 

(2 “精度 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 角度 标注 的 尺寸 精度 。 

(3)“ 前 导 ” 复 选 框 ， 用 于 设置 角度 标注 小 数 点 前 面 的 零 是 否 显示 。 
(4)“ 后 续 ” 复 选 框 : 用 于 设置 角度 标注 小 数 点 后 面 的 零 是 否 显示 。 


6.1.8 ”设置 换算 单位 格式 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 换 算 单位 ”选项 - 上 用 于 设置 标注 测量 值 中 是 否 显示 
换算 单位 ， 并 设置 其 格式 和 精度 。 该 选项 卡 一 般 不 使 用 。 


6.1.9 ”设置 公差 格式 A 
在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 公 差 ” 选 项 卡 用 十 设置 是 否 标注 公差 及 以 何 种 方式 

进行 标注 ， 如 图 6.24 所 示 。 YN 

WD WR We IS0.25 | 
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图 6.24 “公差 ”选项 卡 


1)“ 公 差 格 式 ” 选 项 组 

“公差 格式 ”选项 组 用 于 设置 公差 标注 格式 。 

(1) “方式 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 公差 标注 方式 。 用户 可 从 该 下 拉 列 表 中 选择 “无 ”“ 对 
称 ”“ 极 限 偏差 ”“ 极 限 尺 寸 ” 和 “基本 尺寸 ”5 种 方式 ， 如 图 6.25 所 示 。 

(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 用 于 设置 公差 值 的 精度 。 

(3)“ 上 偏差 ”“ 下 偏差 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 的 上 、 下 偏差 值 。 

(4)“ 高 度 比 例 ” 文 本 框 : 用 于 设置 公差 尺寸 数字 和 标注 尺寸 数字 的 高 度 比 。 

(5)“ 垂 直 位 置 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 尺寸 数字 相对 于 基本 尺寸 的 对 齐 方 式 。 

2) “公差 对 齐 ” 选 项 组 

“公差 对 齐 ” 选 项 组 用 于 堆 琶 时， 控制 上 偏差 值 和 下 偏差 值 的 对 齐 。 

















型 
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C—O 



































40 
40+0.1 -| 4080 39.97 四 
|. 50+0.1 ,| S08os 7 | 园 | 
(9) 对 称 公 闫 (b) 极限 偏 息 (e) 极限 尺寸 (©) 基本 八 十 


6.25 不 同方 法 的 公差 标注 


(1) “对 齐 小 数 分 隔 符 ” 单 选 框 : 通过 值 的 小 数 分 割 符 堆 琶 值 。 

(2) “对 齐 运 算 符 ” 单 选 框 : 通过 值 的 运算 符 堆 和 值 。 

3)“ 消 零 ” 选 项 组 

“ 消 零 ” 选项 组 用 于 设置 是 否 消去 公差 值 的 前 导 和 后 续 零 。 

4) “换算 单位 公差 ”选项 组 

“换算 单位 公差 ”选项 组 用 于 设置 换算 单位 公差 的 精度 和 消 零 与 否 。 
完成 尺寸 样式 设置 后 ， 将 修改 样式 “ 置 为 当前 具 ， 即 可 以 对 该 样式 进行 标注 。 


6.2 创建 尺寸 标注 





6.2.1 基线 标注 和 连续 标注 
1) 命令 
菜单 栏 ， “标注 ”| “基线 ”、“ 连 续 ” 
命令 行 ， DIMBASELINE、DIMCONTINUE 
功能 区 : :注释 -标注 面板 图 、 盖 | 按钮 


2) 功能 
用 于 创建 一 系列 自 同 一 基线 处 测量 的 多 个 标注 或 首尾 相连 的 多 个 标注 。 
3) 分 析 


在 “基线 ”| “连续 ” 标 注 之 前 ， 必 须 先 创建 一 个 线性 、 坐 标 或 角度 标注 作为 基准 ， 再 
执行 DIMBASELINE/DIMCONTINUE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 三 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 下 一 点 。 

可 继续 基线 标注 或 按 Enter 键 结束 ， 如 图 6.26 及 图 6.27 所 示 。 

【提示 】 各 基线 之 间 的 距离 已 在 “尺寸 标注 样式 ”对 话 框 的 “ 线 ” 选 项 卡 中 预 设 定 。 














好 
20 10 25 
4 
LT 
图 6.26 “基线 ”标注 示例 图 6.27 “连续 ”标注 示例 
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6.2.2” 弧 长 标注 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”|“ 弧 长 ” 

命令 行 ， DIMARC 

功能 区 : 默认 -注释 面板 图 护 包 

2) 功能 

于 测量 圆 激 线段 或 多 段 线 圆 弧 线段 部 分 的 弧 长 。 

3) 分 析 

执行 DIMARC 命令 ， 当 选择 了 圆 弧 线段 后 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 弧 长 标注 位 置 或 [A MS COA ADNAN 线 (D)]/ 
单 击 指定 尺寸 线 位 置 。 输 入 选项 可 以 修改 尺寸 数值 ， 将 尺寸 文字 旋转 一 个 和 角度， 或 标 
注 选 定 的 某 一 段 弧 长 ， 如 图 6.28 所 示 。 


hy Ry 弧 长 77 英 :| 


(a) 选择 多 行文 学 (M) 了 b) 选择 文学 (T) (选择 朋 度 (A) (qd) 选择 部 分 (P) 
图 6.28 “ 弧 长 标注 ”示例 















































6.2.3 ” 折 弯 标注 


1) 命令 

菜单 栏 ; “标注 ” |“ 折 弯 ” 
命令 行 ， DIMJOGGED 
功能 区 :默认 -注释 面板 国 扩 钮 








MN 2) 功 
() 用 于 当 圆 弧 或 圆 的 中 心 位 于 布局 外 且 无 法 显示 在 其 实际 
C 位 置 时 ， 标 注 圆 或 圆 弧 的 半径 。 





3) 操作 示例 


图 6.29 “ 折 弯 ”标注 示例 i 
入 创建 如 图 6.29 所 示 的 折 弯 标注 。 

















命令 : _dimjogged 

选择 圆 缴 或 圆 : /选择 圆 弧 4B。 

指定 中 心 位 置 替 代 : /指定 C 点 。 

标注 文字 = 60 

指定 尺寸 线 位置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)] : /选择 DD 点 。 
指定 折 弯 位 置 : /选择 EE 点。 
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6.2.4 ”坐标 标注 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”| “坐标 ” 
命令 行 ， DIMORDINATE 
功能 区 :默认 -注释 面板 医术 包 























2) 功能 
于 坐标 式 的 尺寸 标注 ， 即 标注 指定 点 相对 于 测量 原点 的 x、y 坐标 值 。 
3) 分 析 


执行 DIMORDINATE 命令 ， 选 择 要 标注 的 点 后 ， 系 统 提示 如 下 。 
指定 引线 端点 或 [X 基准 (X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /指定 引线 端 
点 ， 系 统 将 显示 该 点 的 x、y 坐标 值 ， 如 图 6.30 所 示 。 


228 





215 


201 





2 


| 总 | 
= | 


图 6.30… “坐标 ”标注 示例 


6.2.5 ”圆心 标记 
1) 命令 
菜单 栏 ， “标注 ”| “圆心 标记 ” 
命令 行 ， DIMCENTER 



































功能 区 : “注释 -标注 面板 加 按钮 
2) 功能 

于 创建 圆 和 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 。 
3) 分 析 


执行 DIMCENTER 命令 ， 系 统 提 示 如 下 。 
选择 圆 缴 或 圆 : /选择 要 标注 的 圆 弧 或 圆 ， 效 果 如 图 6.9 所 示 。 


6.2.6 ”快速 标注 








1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”|“ 快 速 标注 ” 

命令 行 QDIM 

功能 区 : 注释 -标注 面板 二 | 按钮 

2) 功能 

用 于 创建 多 个 基线 标注 、 连 续 标注 或 多 个 圆 或 圆 弧 标注 。 
3) 分 析 


执行 QDIM 命令 ， 系 统 提 示 如 下 。 
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选择 要 标注 的 几何 图 形 : /选择 几何 对 象 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 
(E)/ 设 置 (T)] < 半径 >: /指定 尺寸 线 的 位 置 或 输入 选项 操作 。 
使 用 “快速 标注 ”中 各 选项 进行 标注 的 效果 如 图 6.31 所 示 。 


GLF Be 



































(a) 连续 (C) (b) 此 线 (B) (©) 举 慰 (O) 
45 S 
R10 
Ry + EG 
(d) 并 列 (S) (e) 半生 (Ry (f) 直径 (D) 


图 6.31 “快速 标注 名 选项 标注 效果 
6.3 “引线 标注 和 形 位 公差 


6.3.1 定义 多 重 引线 样式 





菜单 栏 ， “格式 ”| “多重 引 线 样式 ” 

命令 行 ， MLEADERSTYLE 

功能 区 : 注释 -引线 面板 图 掖 钮 

2) 功能 

创建 和 修改 多 重 引 线 对 象 的 样式 。 多 重 引线 的 组 成 如 图 6.32 所 示 。 

3) 分 析 

执行 MLEADERSTYLE 命令 ,打开 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6.33 所 示 。 
默认 状态 下 系统 为 用 户 提供 “Standard” 和 “Annotative ”两 种 多 重 引线 样式 , 其 中 “Annotative” 
为 注释 性 多 重 引线 样式 ， 用 户 可 对 已 有 多 重 引线 样式 进行 修改 或 创建 新 多 重 引线 样式 。 

单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6.34 所 示 。 在 “新 样 
式 名 ”文本 框 中 输入 新 建 标注 样式 名 称 。 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 已 有 的 
样式 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 多 重 
式 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 有 “引线 格式 ”“ 引 线 结构 ”和 “内 容 ”3 个 选项 卡 ， 如 图 6.35 所 
示 。 在 对 话 框 中 可 以 设置 新 多 重 引线 样式 或 对 原 有 多 重 引线 样式 进行 修改 。 

“修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 各 选项 卡 功能 如 下 。 



















































































136 





第 6 章 尺寸 标注 


Re Standard 





让 Sa 





多 下 引线 

















图 6.32 多 重 引线 的 组 成 图 6.33 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 




















EE | \ NAN 本 
6.34 “创建 新 多 重 引线 ” 对 汪 柱 、 入 图 6.35 下 修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 
(1)“ 引 线 格式 ”选项 卡 : 用 于 设置 多 重 引线 的 常 共 特性 和 格式， 


“常规 ”选项 组 用 于 设置 引线 的 类 型 ， 引线 类 型 有 “直线” “ 样 条 曲线 ”和 “无 ”3 种 ， 
并 可 设置 引线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 特性 ,= 


“箭头 ” 选项 组 用 于 设 畴 引线 箭头 的 外 观 及 大 小 。 在 “符号 ”下 拉 列 表 中 选择 箭头 的 样 
式 ， 在 “大 小 ”文本 框 中 输入 箭头 的 尺寸 

“引线 打 断 ”选项 组 用 于 设置 引线 打 断 时 的 间距 大 小 。 在 “ 打 断 大 小 ”文本 框 中 输入 间 
距 的 尺寸 。 

(2)“ 引 线 结构 ”选项 卡 ， 用 于 设置 多 重 引线 的 结构 ， 如 图 6.36 所 示 。 














图 6.36 “引线 结构 ”选项 卡 
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“约束 ”选项 组 : 用 于 设置 引线 的 最 大 点 数 ， 各 段 引线 的 倾斜 角度 。 

“基线 设置 ”选项 组 : 用 于 设置 多 重 引 线 是 否 包 含 基线 ， 若 选 定 “ 自 动 包 含 基线 ” 复 选 
框 ， 则 可 设置 基线 长 度 。 在 “设置 基线 距离 ”文本 框 中 输入 基线 尺寸 。 

“比例 ”选项 组 : 用 于 设置 多 重 引线 标注 的 缩放 关系 ， 并 可 确定 多 本 








外 引线 是 否 为 注释 性 





标注 。 
(3)“ 内 容 ” 选 项 卡 ， 用 于 设置 多 重 引线 的 注释 内 容 及 格式 ， 如 图 6.37 所 示 。 





























I 合式 | 引 同 结构 


多 重 引 线 炎 型 上 





















































“多 重 引线 类 型 ”选项 组 7 用 于 设置 多 重 引线 的 注释 类 型 ,有 “多 行文 字 ”"“ 抉 "和 “无 ” 
3 个 选项 。 一 入 

若 选择 “多 行文 字 ” 类 型 ， 将 有 “文字 选项 ” 选项 组 :用 于 设置 多 重 引线 的 文字 样式 、 
文字 书写 方向 . 文字 颜色 及 文字 高 度 等 特性 。 

“引线 连接 ”选项 组 :用 于 设置 多 重 引线 的 注释 文字 与 引线 终点 的 位 置 关系 ， 以 及 注释 


文字 与 基线 终点 的 距离 ， 如 图 6.38 所 示 。 




















ZSX ZSX ZSX 
ZSX 
i MA/ ZSX 4 ZSX 2SX 
第 和 项 学 第 和 有 中间 第 十 炭 部 第 _ 行 加 下 划 线 
ZSX ZSX ZSX ZSX 
ZSX ZSX ZSX ZSX 
A ZSX A/ ps / 
文学 中 间 报 后 一 行 中 间 最 后 一行 底 部 大 后 一 行 加 下 划 线 





























图 6.38 “引线 连接 ”设置 标注 效果 
重 引线 





若 选择 “ 块 ” 类 型 ， 将 有 “ 块 选项 ”选项 组 : 用 于 设置 块 的 形状 ， 块 附着 到 多 


的 方式 ， 以 及 块 的 颜色 和 比例 ， 如 图 6.39 所 示 。 
若 选择 “无 ”类 型 ， 则 多 重 引线 不 添加 任何 内 容 。 
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CR CW Cm 
图 6.39 多 重 引线 “ 块 ”设置 


6.3.2 多重 引线 标注 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 标 注 ”|“ 多 重 引线 ” 

命令 行 ， MLEADER 

功能 区 ， 默认 -注释 面板 图 按钮 

2) 功能 

用 于 创建 多 重 引线 标注 对 象 。 

3) 分 析 

执行 MLEADER 命令 ,系统 提示 : 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: 

“指定 引线 箭头 的 位 置 * 选 项 用 于 在 标注 时 首先 确定 引线 箭头 的 位 置 ,“ 引 线 基 线 优先 ” 
和 “内 容 优先 ”选项 分 别 用 于 首先 确定 基线 位 置 还 是 首先 确定 标注 内 容 的 位 置 。 选 择 “ 选 
项 ”， 系 统 进一步 提示 信息 : 

入 选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 
(S)/ 退 出 选项 (X)] < 退出 选项 >: 

户 输入 选项 可 对 多 重 引线 样式 进行 相应 的 设置 。 

4) 操作 示例 

设置 多 重 引线 样式 ， 完 成 如 图 6.40 所 示 的 多 重 引 线 标注 。 

(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 多 重 引线 样式 ”命令 ， 打开 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 
单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 将 符号 改 
为 “小 点 ”，“ 大 小 ” 改 为 2， 在 “内 容 ” 选 项 卡 中 将 “多 重 引线 类 型 ” 改 为 “ 块 ”，“ 源 
块 ” 改 为 “ 圆 ”，“ 比 例 ” 输 入 适当 值 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”。 

(2) 执行 命令 ;_mleader。 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >:/ 光 标 指定 引 
线 第 一 点 。 

指定 引线 基线 的 位 置 : /光标 指定 引线 第 二 点 。 

输入 属性 值 

输入 标记 编号 <TAGNUMBER>: 2v /输入 编号 数值 。 重 复 标注 各 引线 。 


浮 区 


个 角 
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(3) 执行 命令 :_mleadercollect。 

选择 多 重 引线 : 找到 工 个 /选择 引线 块 1。 

选择 多 重 引线 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 引线 块 2。 
选择 多 重 引线 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 引线 块 3。 
选择 多 重 引线 : /合并 引线 块 。 

指定 收集 的 多 重 引线 位 置 或 [垂直 (V)/ 水 平 (HD)/ 自 绕 (W)] < 水 平 >: /适当 位 置 单 击 。 











图 6.40 多 重 引 线 标注 示例 


6.3.3 ”快速 引线 标注 


1) 命令 

命令 行 ， QLEADER 

2) 功能 

用 于 快速 创建 引线 和 引线 注释 。 

3) 分 析 

执行 QLEADER 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: / 按 Enter 键 。 

弹出 “引线 设置 ”对 话 框 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 。 

(1)“ 注 释 ” 选 项 卡 ， 用 于 设置 “引线 ”标注 中 注释 的 类 型 、 多 行文 字 的 格式 及 是 否 重 
复 使 用 注释 。 注 释 类 型 包括 多 行文 字 、 公 差 、 块 参照 等 内 容 ， 选 择 任 一 单 选 按钮 ， 即 可 进 
行 相应 的 引线 标注 ， 如 图 6.41 所 示 。 




















| 


入 放下 多 和 文章 寺 贡 
SF) 网 基 地 贸 入 习 刘 0 
Erp 地 给 于 对 下 人 

人 二 人 文 下 杠 () 
人 重大 使 用 全 
天) 和 起) 
重 夏 全 用 下 一 个 人) 
rr 





医 本 < ed) EDD 





图 6.41 “注释 ”选项 卡 


(2)“ 引 线 和 箭头 ”选项 卡 : 用 于 设置 引线 和 箭头 的 格式 。 
(3)“ 附 着 ”选项 卡 :用 于 设置 多 行文 字 注释 项 与 引线 终点 的 位 置 关 系 。 
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6.3.4” 形 位 公差 标注 





1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”|“ 公 差 ” 
命令 TOLERANCE 

功能 区 ， 注释 -标注 面板 国 接 钮 
2) 功能 

用 于 创建 形 位 公差 标注 。 

3) 分 析 


执行 TOLERANCE 命令 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 6.42 所 示 。 单 击 “ 符 号 ” 
标签 下 的 黑 方 框 ， 出 现 “ 特 征 符号 ” 对话 框 ， 如 图 6.43 所 示 , 选择 需要 的 公差 符号 。 在“ 
文本 框 中 输入 公差 值 ， 若 公差 带 形状 为 圆柱 体 一 则 可 单 击 文本 框 前 的 黑 
”选项 组 中 输入 基准 符号 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 






















方 框 ， 1 符号 “p”。 在 “基准 
完成 公 冶 
区 形 位 人 和 屋 瑟 ` 
r a 

条 号。 公 蕉 1 公关 2 基 生 1。 基准 2 。 基准 3 二 ED 

加 加 加 加 加 LL | 

加 加 加 图 图 LJ 图 加 | 

并 | 
基本) 


CC 本 [到 Ln| 








- -一 -一 


图 6.42 “ 形 位 公差 ”对 话 框 6.43 “特征 符号 ”对 话 杠 





4) 操作 示例 

(1) 执行 Qleader 命 令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: /打开 “引线 设置 ”对 话 框 。 

(2) 在 “注释 ”选项 卡 选中 “多 行文 字 ” 单 选 框 ， 在 “引线 和 第 头 ” 选 项 卡 中 将 “第 
头 ” 改 为 “无 ”; 在 “附着 ”选项 卡 中 勾 选 “最 后 一 行 加 下 划 线 ” 复 选 框 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 返 回 绘图 窗口 。 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: /拾取 要 标注 的 点 ， 绘 制 引 线 。 

指定 文字 宽度 <0>: /默认 文字 宽度 。 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: C2 /完成 “引线 ”标注 ， 如 图 6.44 所 示 。 

(3) 重复 (1) 操 作 ， 打 开 “ 引 线 设置 ”对 话 框 。 在 “注释 ”选项 卡 选中 “公差 ” 单 选 按 
钮 : 在 “引线 和 箭头 ”选项 卡 中 将 “箭头 ” 改 为 “实心 闭合 ”; 单 击 “确定 ”按钮 。 绘 制 
引线 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 设 置 公 差 项 ， 结 果 如 图 6.45 所 示 。 


C2 一 |@0.04 
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图 6.44 引线 标注 示例 图 6.45 ”公差 标注 示例 
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6.4 ”编辑 尺寸 标注 


6.4.1 修改 尺寸 、 属 性 及 公差 


1) 命令 
菜单 栏 ，“ 修 改 ” | 
命令 行 : DDEDIT 
2) 功能 


“对 象 "| “文字 ”| “编辑 ” 


编辑 单行 文字 、 标 注 文字 、 属 性 定义 和 功能 控制 边框 。 


3) 分 析 
执行 DDEDIT 命令 


， 系 统 提 示 : 


选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 标注 对 象 进行 相 应 的 修改 。 
标注 对 象 是 尺寸 数值 ， 将 显示 “在 位 文字 编辑 器 ”; 标注 对 象 是 属性 定义 , 将 显示 “ 编 
辑 属性 定义 ”对 话 框 ， 标 注 对 象 是 形 位 公差 特征 控制 框 A 将 显示 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 





6.4.2 ”编辑 标注 对 象 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 标 注 ”| 
命令 行 ， DIMEDIT 


“倾斜 ” 


功能 区 : 注释 -标注 面板 图 按钮 


2) 功能 


用 于 修改 标注 尺寸 六 旋转 标注 文字 ， 倾 斜 尺寸 界线 等 。 


3) 分 析 


执行 DIMEDIT 命令 ， 系 统 提示 如 下 % 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 和 斜 (O)] < 默认 >: /输入 选项 。 
选择 对 条 消 选 择 编辑 对 象 。 





命令 中 各 选项 功能 如 下 。 
(D “默认 (ED”: 将 尺寸 标注 文本 按 尺寸 标注 样式 中 所 设置 的 位 置 、 方 向 放 














可 到 默认 位 置 。 





(2) “新建 (N)”: 用 于 修改 尺寸 文字 内 容 。 输 入 “新 建 (N)” 选 项 ， 弹 出 “多 行文 字 编 





话 框 中 输入 新 内 容 。 

















(3)“ 旋 转 (R)”: 用 








于 将 标注 文字 旋转 指定 的 角度 ， 如 图 6.46 所 示 。 





(4)“ 倾 斜 (0O)”: 用 于 将 尺寸 界线 倾斜 指定 的 角度 ， 如 图 6.46 所 示 。 


0 


Wk 凡 本 界线 侦 针 


(a) 编辑 前 (b) 编辑 后 
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图 6.46 编辑 标注 对 象 示例 
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6.4.3 ”编辑 标注 文字 


1) 命令 

菜单 栏 ， “标注 ” |“ 对 齐 文字 ”| 级 联 子 菜单 

命令 行 ， DIMTEDIT 

2) 功能 

移动 和 旋转 标注 文字 。 

3) 分 析 

执行 DIMTEDIT 命令 ， 系 统 提 示 如 下 。 

选择 标注 : /选择 标注 对 象 。 

为 标注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 齐 (L)/ 右 对 齐 (R)/ 居 中 (C)/ 默 认 (HD)/ 角 度 (A)] : 
拖 动 鼠标 将 标注 文字 放置 到 新 的 位 置 ， 或 输入 选项 得 到 如 图 6:47 所 示 的 效果 。 


吉本 吕 


(a) 大 人) 三 (9 中 心 (d) 放 度 45” 
6.47“ 编辑 标注 文字 示例 





6.4.4 ”替代 标注 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 标 注 ”|% 蔡 代 ” 
命令 行 ，DIMOVERRIDE 


2) 功能 
用 临时 更 改 标注 系统 变量 的 方法 来 替代 当前 标注 样式 。 
3) 分 析 


系统 变量 DIMTOFL 控制 是 否 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 。0 表示 “和 否 ”， 如 果 箭 头 
放置 在 测量 点 外 ， 则 不 在 测量 点 之 间 绘 制 尺寸 线 。1 表示 “是 ”， 即 使 箭头 放置 在 测量 点 
外 ， 也 在 测量 点 之 间 绘 制 尺寸 线 。 

4) 操作 示例 

命令 :_dimoverride 


输入 要 替代 的 标注 变量 名 或 [清除 替代 (C]]: dimtofl Qe Oe 
输入 标注 变量 的 新 值 < 关 >: 1 
输入 要 替代 的 标注 变量 名 :二 (a) 竺 代 前 (b) 林 代 后 
选择 对 象 : /选取 RS 的 标注 。 替 代 新 标注 样式 如 图 6.48 “替代 标注 ”示例 

图 6.48 所 示 。 

6.4.5 ”标注 更 新 
1) 命令 
菜单 栏 : “标注 ”|“ 更 新 ” 
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命令 行 : DIMSTYLE 























2) 功能 
当前 的 标注 样式 替代 选 定 的 原 标 注 样式 。 
3) 分 析 


执行 DIMSTYLE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 
当前 标注 样式 : ISO-25 
输入 标注 样式 选项 [保存 (S)/ 恢 复 (R)/ 状 态 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)/?] < 恢复 >: _apply 
其 中 各 选项 功能 如 下 。 
“保存 (S)”: 用 于 保存 当前 新 标注 样式 。 
“恢复 QR)”: 用 于 以 新 标注 样式 替代 原来 的 标注 样式 。 
“状态 (ST)”: 用 于 在 文本 窗口 显示 当前 标注 样式 的 设置 数据 。 
“变量 (V)”: 用 于 选择 一 个 尺寸 标注 时 ， 自 动 在 文本 窗口 显示 有 关 数 据 。 
“应 用 (A)”: 根据 当前 尺寸 系统 变量 的 设置 更 新 指定 的 标注 对 象 。 
4) 操作 示例 
用 当前 标注 样式 (副本 ISO-25) 替 代 原 标注 样式 (ISO-25) 的 标注 ， 如 图 6.49 所 示 。 
oy RD 执行 命令 :dimstyle 
CO Gy 当前 标注 样式 :副本 1SO-25 
输入 标注 样式 选项 
(a) 更 新 前 (b) 更 新 后 [保存 (S)/ 恢 复 (R)/ 状 态 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)/?] 区 
图 6.49 更 新 标注 示例 恢复 >:_apply 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 G10 的 标注 ， 按 Enter 键 标注 更 新 为 “副本 ISO-25” 标 注 
样式 。 
6.4.6 ”调整 标注 间距 


1) 命令 

菜单 栏 ， “标注 ”|“ 标 注 间隙 ” 

命令 行 ， DIMSPACE 

功能 区 : 注释 -标注 面板 图 按钮 

2) 功能 

调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 。 

3) 操作 示例 

命令 :_DIMSPACE 号 

选择 基准 标注 : /选择 尺寸 20 作为 5 
基准 尺寸 。 

选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 ， 
总 计 3 个 /依次 选择 尺寸 30、45、55。 

选择 要 产生 间距 的 标注 :二 


















































可 


输入 值 或 全 动 (A)] < 自 到 6z (a) 调整 前 (b) 调整 后 
尺寸 线 间距 调整 如 图 6.50 所 示 。 图 6.50 ”调整 标注 间距 示例 
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6.4.7 ” 折 弯 线性 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”|“ 折 弯 线 性 ” 

命令 行 ， DIMJOGLINE 

功能 区 : 注释 -标注 面板 国 护 钮 

2) 功能 

在 线性 标注 或 对 齐 标注 中 添加 或 删除 折 弯 线 。 

3) 操作 示例 

命令 :_DIMJOGLINE 

选择 要 添加 折 弯 的 标注 或 [删除 (Rjj: /选择 标注 尺寸 55。 
指定 折 弯 位 置 (或 按 ENTER 键 ): 乙 / 折 弯 线性 效果 如 图 6.51 所 示 。 


55 35 




















(a) 折 窒 前 (b) 折 检 捷 


6.51 ” 折 弯 线性 示例 


6.4.8 ”折断 标注 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ” |“ 标注 打 断 ” 
命令 行 ，DIMBREAK 

功能 区 : 注释 :标注 而 板 图 按钮 
2) 功能 
在 标注 和 延伸 线 与 其 他 对 象 的 相交 处 打 断 或 恢复 标注 和 延伸 线 。 

3) 操作 示例 

命令 : DIMBREAK 

选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (MD] : /选择 标注 尺寸 35。 

选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (M)/ 删 除 (R)] < 自动 >: /选择 轮廓 线 4B。 
选择 要 折断 标注 的 对 象 : /选择 轮廓 线 CD， 按 Enter 键 ， 效 果 如 图 6.52 所 示 。 

















(a) 折断 前 (b) 折断 后 
6.52 ”折断 标注 示例 
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按钮 , 打 玫 


6.5” 实 训 实 例 (六 ) 


1) 实 训 目标 
标注 轴 零 件 的 全 部 尺寸 ， 如 图 6.53 所 示 。 





























@ 9003 | A 





1. 热处理 244 一 250HBS 
2. 各 轴 府 处 过 湾 岂 人 RI1 


$45 土 0.005 




















图 6.53 轴 类 零件 图 的 标注 


2) 实 训 目前 


熟练 掌握 标注 样式 的 设置 方法 ， 掌 握 线 性 尺寸 、 直 径 尺 寸 的 标注 方法 ， 掌 握 尺寸 公差 
标注 、 形 位 公差 标注 和 字符 串 标注 的 方法 ， 掌 握 块 的 创建 和 插入 方法 。 


3) 绘图 思路 
(1) 设置 尺寸 标注 样式 。 

(2) 标注 线性 尺寸 。 

(3) 标注 和 编辑 直径 尺寸 公差 。 

(4) 标注 快速 引线 和 形 位 公差 。 

(5) 创建 和 插入 块 。 

(6) 标注 技术 要 求 。 

4) 操作 步骤 

(1) 打开 图 形 文件 。 设 置 尺寸 标注 样式 。 








选择 菜单 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ,打开 








14 SD 





“标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 


“新 建 ” 


F“ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 , 输入 新 样式 名 “工程 图 标注 ”, 基础 样式 为 “ISO-25”， 
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单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 标注 样式 。 

在 “ 线 ” 选 项 卡 中 ， 将 “基线 间距 ” 改 为 8，“ 超 出 尺寸 线 ” 改 为 2，“ 起 点 偏 移 量 ” 
改 为 0.5。 在 “符号 与 箭头 ”选项 卡 中 ， 将 “箭头 大 小 ” 改 为 3.5。 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 
将 “文字 样式 ” 改 为 “工程 字 ”，“ 字 高 ” 改 为 5，“ 从 尺寸 线 偏 移 ” 改 为 1。 在 “ 主 单位 ” 
选项 卡 中 ， 将 “小 数 分 隔 符 ” 改 为 “句点 ”。 其 余 参 数 默认 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “ 标 
注 样式 管理 器 ”， 将 “工程 图 标注 ” 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 。 

(2) 标注 线性 尺寸 。 

执行 dimlinear 命令 标注 尺寸 42， 执 行 dimcontinue 命令 标注 尺寸 72、12、36， 执 行 
dimbaseline 命令 标注 尺寸 240。 再 执行 dimlinear 命令 标注 尺寸 6、54 和 12、54， 标 注 效果 
如 图 6.54 所 示 。 
































图 6.54 “线性 尺寸 标注 效果 

(3) 标注 直径 尺寸 。 

执行 dimlinear 命令 依次 标注 尺寸 42、45、57、48、455 

命令 :_dimedit 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)]/ 倾 斜 (9)] < 默认 >: n /打开 在 位 文字 编 
辑 器 ， 单 击 @" 按 钮 ,添加 “直径 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

复 择 对 象 ; /依次 选择 尺寸 42、45、57、48、45， 按 Enter 键 ， 直 径 尺 寸 标注 效果 如 图 
6.55 所 示 。 

















图 6.55 直径 尺寸 标注 效果 


(4) 标注 尺寸 公差 。 

命令 :_dimedit 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (HB)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 斜 (O)] < 默认 >: n /打开 在 位 文字 编 
辑 器 ， 在 “ 蓝 色 默认 值 ” 后 面 输入 “+0.012^-0.001”， 鼠 标 选 中 “+0.012^-0.001”， 单 击 
“ 扒 琶 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 选 择 $48 尺寸 ， 按 Enter 键 即 可 。 同 理 标注 45 的 
尺寸 公差 ， 如 图 6.56 所 示 。 
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O45+0005 











图 6.56 标注 尺寸 公差 

(5) 标注 快速 引线 和 形 位 公差 。 

执行 Qleader 命令 ， 按 Enter 键 ， 打 开 “ 引 线 设 置 ” 对 话 框 。 在 “注释 ”选项 卡 选 
中 “多 行文 字 ” 单 选 框 ， 在 “引线 和 箭头 ”选项 卡 中 将 “箭头 ” 改 为 “无 ”， 在 “附着 ” 
选项 卡 中 勾 选 “最 后 一 行 加 下 划 线 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 二 按钮 全 返回 绘图 窗口 ， 标 注 
引线 。 

执行 Qleader 命令 , 按 Enter 键 , 打开 “引线 设置 ”对 话 框 。 在 “注释 ”选项 卡 选中 “ 公 
差 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 绘 制 引线 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 设 置 公差 项 。 
标注 效果 如 图 6.57 所 示 。 

(6) 创建 和 插入 块 。 

首先 绘制 粗糙 度 符号 图 形 ， 选 择 菜 单 “ 绘 图 ”|“ 块 ”|“ 定 义 属性 ”命令 ， 弹 出 “属性 
定义 ”对 话 框 ， 设 置 属性 参数 。 然 后 执行 BLOCK 命令 ， 打开 “ 块 定义 ”对 话 框 创建 属性 
块 ， 如 图 6.58 所 示 。 





























O005 





945 土 
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图 6.57 快速 引线 和 形 位 公差 标注 图 6.58 粗糙 度 块 
选择 菜单 “插入 ”|“ 块 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 选择 已 
定义 的 块 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 图 形 的 适当 位 置 插入 “粗糙 度 ” 图 块 ， 输 入 属性 值 ， 粗 
糙 度 标注 如 图 6.53 所 示 。 

(7) 输入 技术 要 求 ， 完 成 尺寸 标注 。 





























6.6 思考 与 练习 6 


. 如 何 设置 尺寸 标注 样式 ? 如 何 设置 多 重 引线 标注 样式 ? 
. 配合 尺寸 公差 如 何 标注 ? 形 位 公差 如 何 标注 ? 
. 绘制 如 图 6.59 和 图 6.60 所 示 零 件 图 ， 并 标注 尺寸 。 


iD 
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技术 更 录 
1 HB=190 ~ 230 


2 未 注 轩 和 间作 2mm Tr ED 
xxxx | 光 负 
基 川 燥 第 N 懂 

xxxx 联 业 介 要 



















































































技术 要 求 
1 未 注 图 钢 R1 
2 匀 休 和 拓 外 理 本 庆 207HBS 
































6.60” 端 盖 零 件 图 
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设计 中 心 、 选 项 设置 
及 参数 化 工具 


< 


,人 
NC 
说 教学 提示 从 

设计 中 心 是 AutoCAD 提供 给 用 户 的 一 个 集成 化 图 形 组 织 和 管理 工具 ， 使 用 
“设计 中 心 ”可 以 浏览 、 打 开 、 碍 找 \ 复制 、 管理 AutoCAD 图 形 文件 和 属性 ， 还 
可 以 通过 扼 动 操作 ， 将 位 于 本 地 计算 机 、 局 域 网 和 Thieihet 上 的 图 形 、 类 和 外 部 和 
照 等 内 容 插入 当前 图 形 ;简化 绘图 过 程 。 CT 

AutoCAD 自 2010 版 后 推出 了 二 维 参数 化 给 图 ， 用 户 可 以 为 二 维 几何 图 形 添 
加 约束 ， 然 后 按照 设计 意图 控制 给 国 对 多 即使 对 象 发 生 了 变化 ， 它 们 的 关系 和 测 
Er 参数 化 绘图 工具 可 以 帮助 用 户 极 大 地 缩短 设计 和 修订 时 间 。 


涪 教学 要 求 


1 令 了 解 AutoCAD 设计 中 心 的 功能 
了 的 使 用 方法 
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7.1 设计 中 心 和 工具 选项 板 





7.1.1 AutoCAD 设计 中 心 


1) 命令 

菜单 栏 ， “工具 ” |“ 选项 板 ” |“ 设 计 中 心 ” 
命令 行 ， ADCENTER 

功能 区 ， 视 图 -选项 板 面板 圈 按 钮 























2) 功能 
用 于 浏览 打开、 查找 、 复 制 、 管 理 AutoCAD 图 形 文件 和 属性 等 。 
3) 分 析 





执行 ADCENTER 命令 , 弹出 “设计 中 心 ”面板 , 如 图 7 所 示 。 该 面板 主要 由 工具 栏 、 
选项 卡 、“ 树 状 目录 ”窗口 、“ 内 容 ” 窗 口 、“ 预 览 ”窗口 和 “说 明 ” 窗 口 6 部 分 组 成 。 

(1)“ 树 状 目录 ”窗口 : 用 于 显示 系统 内 的 所 有 资源 ， 包 括 磁盘 及 所 有 文件 夹 、 文 件 及 
层 关 系 ，“ 树 状 目录 ”窗口 的 操作 与 Windows 资源 管理 器 的 操作 方法 类 似 。 

(2)“ 内 容 ” 窗 口 : 也 称 控制 板 ， 当 在 “ 树 状 目录 ”窗口 中 选中 某 一 项 时 ，AutoCAD 会 
在 “内 容 ” 窗 口 显示 所 选项 的 内 容 。 





| DESk2 DESKS 图 
局 Database Conn 
+ 
机 Floor Plsn 
2 园 吕 加 画 -四 加 
RR FC42X18D 。 FRPEHOWEI IBNAT KEYBOARD 。 HCL-HL 


Uy 





图 7.1 “设计 中 心 ”面板 


(3) 工具 栏 有 11 个 图 标 按钮 。 
“打开 ”按钮 请 ,用 于 在 “内 容 ” 窗 口 显示 指定 图 形 文件 的 相关 内 容 。 单 击 该 按钮 ， 
可 以 打开 “加 载 ” 对 话 框 ， 如 图 7.2 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 选 择 所 需 的 图 形 文件 ， “内 容 ” 
窗口 即 显 示 出 该 图 形 文件 的 对 应 内 容 。 
“后退” 按钮 宾 ， 用 于 向 后 返回 上 一 次 所 显示 的 内 容 。 

“向 前 ”按钮 哪 : 用 于 向 前 返回 上 一 次 所 显示 的 内 容 。 
“上 一 级 ”按钮 国 : 用 于 显示 文件 夹 或 图 形 的 上 一 级 内 容 。 
“搜索 ”按钮 咏 ， 用 于 快速 查找 对 象 。 
“收藏 天 ”按钮 固 : 用 于 在 “内 容 ” 窗 口内 显示 收藏 夹 中 的 内 容 。 
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“HOME” 按钮 留用 于 返回 到 固定 的 文件 或 文件 夹 。 默 认 国定 文件 夹 为 Sample 文件 夹 。 
“ 树 状 目录 窗口 切换 ”按钮 图 ， 用 于 显示 或 隐藏 “ 树 状 目录 ”窗口 


























“预览 ”按钮 图 ; 用 于 打开 或 关闭 “预览 ”窗口 。 “预览 ”窗口 位 于 “内 容 ” 窗 口 的 下 
方 ， 可 预览 被 选中 的 图 形 或 图 标 。 

“说 明 ” 按 钮 国 : 用 于 打开 或 关闭 “说 明 ” 窗 口 。“ 说 明 ” 窗 口 用 来 显示 图 形 文件 的 文 
字 描 述 信息 。 

“视图 ”按钮 国 *， 用 于 确定 在 “内 容 ” 窗 口内 显示 内 容 的 格式 。 











Eee res oo eax a » ND » 
ES 9 ~ 


PE 





图 72、 “加载” 对话 框 


(4) 选项 卡 共有 3 个 。 -1 ,2 
“文件 夹 ”选项 卡 ， 用 于 显示 文件 夹 。 RE 
“打开 的 图 形 ” 选 项 卡 :- 用 于 显示 当前 已 打开 的 图 形 及 相关 内 容 。 


“历史 记录 ”选项 卡 ， 用 于 显示 用 户 最 近 浏览 过 的 AutoCAD 图 形 。 
4 说明 六 
AutoCAD 的 “设计 中 心 ”是 一 个 非常 有 用 的 多 功能 高 效 工具 ， 它 提供 了 在 各 个 图 形 之 


间 进 行 数据 交换 的 简单 易 行 的 方法 。 用 户 不 仅 可 以 浏览 、 查 找 、 管 理 AutoCAD 图 形 等 不 同 
资源 ， 而 且 只 需要 拖 动 鼠标 ， 就 能 轻松 地 将 一 张 设计 图 样 中 的 图 层 、 图 块 、 文 字样 式 、 标 
注 样式 、 线 型 、 布 局 及 图 形 等 复制 到 当前 图 形 文件 中 。 


7.1.2 ”AutoCAD 设计 中 心 的 使 用 














1) 浏览 图 形 资源 
AutoCAD 将 那些 可 以 重复 利用 和 共享 的 图 形 文件 称 为 设计 资源 ， 通 过 “设计 中 心 ” 可 

















以 访问 和 浏览 设计 资源 ， 常 用 方法 如 下 。 








(1) 在 “ 树 状 目录 ”中 找到 图 形 资源 ， 按 住 Ctrl 键 从 “内 容 ” 窗 口中 用 鼠标 左 键 将 图 




















形 文件 的 图 标 拖 动 到 “绘图 ”窗口 ， 即 可 打开 该 图 形 文件 ， 如 图 7.3 所 示 。 














(2) 在 “内 容 ” 窗 口 选 择 所 需 图 形 文件 的 图 标 ， 右 击 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 图 7.4 所 示 。 

















在 这 个 快捷 菜单 中 选取 “在 应 用 程序 窗口 中 打开 ”命令 ， 即 可 打开 图 形 文件 。 




















2) 向 图 形 中 添加 内 容 




















“设计 中 心 "为 用 户 提供 的 最 大 方便 , 就 是 可 以 使 用 拖 动 的 方法 向 当前 图 形 中 添加 内 容 ， 
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或 者 在 某 个 项 目 图 标 上 右 击 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 进行 添加 操作 。 有 具体 添 
加 操作 如 下 。 















曾 览 @) 
添加 下 | 收 痛 顽 加 ) 
姐 织 收藏 亚 世 ) 

附 若 为 外 部 参照 由 ) . 


块 编辑 器 里 ) 

复制 ) 

在 应 用 程序 窗口 中 打开 包 ) 
搬 和 为 顽 四 ). 

创 旭 工具 过 项 析 
设置 为 主页 

7.3 “ 拖 动 ”浏览 图 形 资源 7.4 使 用 快捷 菜单 


(1) 插入 块 。 

打开 图 形 文件 显示 为 当前 。 打 开 “ 设 计 中 心 六 面板 ， 在 “文件 夹 ”选项 卡 中 找到 要 添 
加 的 块 ， 在 “内 容 ” 窗 口中 按 住 鼠 标 左 键 ,- 将 要 插入 的 块 拖 动 到 当前 图 形 中。 修改 块 的 比 
例 和 旋转 角度 ， 利 用 “对 象 捕 提 ”功能 将 块 精确 地 定位 到 插入 点 ， 如 图 7.5 所 示 。 

还 可 在 “设计 中 心 ”的 “内 容 拓 窗 同 中 选择 要 插入 的 块 ， 单 击 右键 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 
选择 “插入 块 ” 命 令 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 使 用 块 插入 的 方法 ， 确 定 插入 点 、 插 入 比例 
和 旋转 角度 ， 将 块 插入 图 形 中 。 








图 7.5 用 拖 动 方式 插入 块 





(2) 查找 图 形 文 件 。 

使 用 “设计 中 心 ”的 搜索 功能 ， 可 以 查找 本 地 计算 机 或 网 络 中 的 图 形 、 块 和 标注 样 
式 等 。 单 击 “设计 中 心 ” 工 具 栏 上 的 “搜索 ”按钮 ， 可 以 打开 “搜索 ”对 话 框 ， 如 图 7.6 
所 示 。 
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天 包 合 子 文件 夹 (8) 

















loor plan sanple 


文件 名 


























EE 文件 大 小 类 型 修改 时 间 
EECIEIE <c:\Autodcsk\... 255KB AutoCAD 图 形 2006/2/8 23:58 




















图 7.6 “搜索 "对话 框 


在 “搜索 ”对 话 框 中 ， 可 以 通过 设置 文件 类 型 和 指定 目录 路 径 来 缩小 搜索 范围 在 “ 搜 
索 文字 ”文本 框 中 输入 文件 名 称 ， 单 击 “ 立 即 搜索 ”按钮 ， 系 统 便 开 始 搜索 并 将 结果 显示 
在 下 方 窗口 中 。 


7.1.3 ”工具 选项 板 


1) 命令 二 JU 

菜单 栏 ， “工具 ”| “选项 板 ” 站 “工具 选项 板 ”， ~ 

命令 行 : TOOLPALETTES 

功能 区 : 视图 :选项 梳 面板 图 近 包 

2) 功能 

使 用 工具 选 质 板 训 在 选项 卡 形式 的 窗口 让 整理 块 、 图 案 填 充 和 自 定 义工 具 ， 在 绘图 中 
直接 将 图 形 符号 拖 动 使 用 。 

3) 分 析 

执行 TOOLPALETTES 命令 ， 弹 出 “所 有 选项 板 ” 面 板 。 该 面板 自 带 有 “ 建 模 ”“ 约 
束 ”“ 注 释 ”“ 建 筑 ”“ 机 械 ”“ 电 力 ” 和 “图 案 填 充 ” 等 选项 卡 ， 如 图 7.7 所 示 。 可 通 
过 “所 有 选项 板 ” 面 板 的 不 同 快捷 菜单 进行 编辑 操作 。 

4) 操作 示例 

创建 自 定义 工具 选项 板 ， 图 7.8 所 示 为 创建 的 “制图 符号 ”选项 板 。 

(1) 执行 BLOCK 命令 ， 分 别 创建 名 为 “图 幅 ”、ccd、ccd2 和 jz 的 图 块 。 

(2) 选择 菜单 “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 工 具 选 项 板 ”命令 ， 弹 出 “所 有 选项 板 ” 面 板 。 
在 面板 上 右 击 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “新 建 选 项 板 ” 命 令 ， 这 时 在 选项 板 中 自动 添加 了 一 
个 “新 建 选项 板 ” 选 项 卡 ， 在 文本 框 中 输入 “制图 符号 ”标签 。 

(3) 选择 菜单 “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 设 计 中 心 ”命令 ， 弹 出 “设计 中 心 ”面板 ， 如 图 7.9 
所 示 。 

(4) 在 “设计 中 心 ” 面 板 的 “文件 夹 ”选项 中 ， 打 开 “ 块 集成 ”文件 ， 在 内 容 窗口 中 
将 图 块 依次 拖 动 至 “制图 符号 ”选项 板 中 ， 如 图 7.8 所 示 。 
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(5) 关闭 “设计 中 心 ”面板 ， 自 定义 “制图 符号 ”工具 选项 板 中 的 图 形 符号 就 可 作为 
工具 随时 调用 了 。 




















图 7.7 “所 有 选项 板 ” 面 板 7.8 





自 定义 “制图 符号 ”选项 板 


回话 nm 
Bm I A rw TD) 


7.9 “ “设计 中 心 ”面板 





【提示 】 在 “所 有 选项 板 ” 面 板 中 不 同位 置 右 击 ， 其 快捷 菜单 的 处 理 项 目 将 不 同 。 


7.2.1 “选项 ”对 话 框 


1) 命令 
菜单 栏 : 


7.2 用户 自 定义 系统 配置 


“工具 ”| “选项 
命令 行 : OPTIONS 





功能 区 : 视图 -界面 

















2) 功能 


看 板 回 按钮 


























以 调整 应 用 程序 界 


和 绘图 区 域 的 工作 方式 。 





3) 分 析 
执行 OPTI 
“显示 ”“ 打 了 








IONS 命令 ， 


F 和 保存 ” 


« 











系统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 如 图 





7.10 所 示 。 对 话 框 中 有 “文件 ” 




















本 印 和 发 布 ” “系统 ”“ 用 户 系统 配置 ”“ 绘 图 ”“ 三 维 建 模 ” 
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“选择 集 ”“ 配 置 ” 和 “联机 ” 共 11 个 选项 卡 。 选 择 不 同 的 选项 卡 ， 用 户 可 对 各 选项 卡 参 
数 进行 修改 ， 重 新 设置 适合 用 户 习 惯 的 系统 配置 。 








ET ET EEC avinm_ oe 
证 明示。 打 肛 和 你 每 | 打印 和 志 丰 | 系统 | 用户 系 护卫 | 半 国 | 三 千 对 机 过 笃信 | 配置 | 联 抽 
醒 品 元 间 旺 示 枯 要 
本 名 方 有 (0 蜀 了 | 9 的 不 利康 () 
EW 罗 杀 多 脱 半 二 级 统制 () 
- 和 Pr 
团 有 及 家 区 用 于 肖 为 共 关 个 要 的 个 和 和 的 允 更 寺 人 0) 
园 和 未 工 具 理 示 且 直 性 六 
加 下 工 上 提示 中 且 交 仿 二 人 MNS cur Fed) 
加 县 民工 具 提示 到” 后 区 天 光 本 剖 从 这 三) 
3 ”省 如 的 种 名 肯 财 鼎 抽 全 克 Q) 
冯 旧 不 猴 剑 妥 生 工具 要 示 时 关公 明示 文字 过 杠 人 ) 
押 有 未 文 件 四 上 ( 拉 电 半 和 六 作 科 和 要 科 和 立花 全 (D 
MR | 二 要 大 小) 
布局 元 章 到 册 
忆 用 夭 才 必 可 本 和 革 项 上 (LD 总 人 RE 
RE 让 章鱼 条 目 示人) 
所 县 未 季 本 和 ) 田 ~ 一体 
关中 未 国 疙 划 时》 碍 他 轴 坟 本 所 但 于 训 () 让 
i CARO 


打 在 了 布局 中 创建 各 口 o0 


SE me me 


图 7.10 “选项 "对 话 框 








7.2.2 ”设置 用 户 界面 的 显示 


“选项 ”对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 用 于 设置 用 户 界面 的 显示 格式 、 图 形 的 显示 精度 和 
显示 性 能 等 ， 如 图 7.10 所 示 ; 

(0D)“ 窗 口 元 素 ” 区 域 : 控制 绘图 环境 特有 的 显示 设置 。 

Q@ “配色 方案 "下拉 列表 确定 工作 界面 中 工具 栏 、 状 态 栏 等 元 素 的 配色 ， 有“ 明 ”“ 吵 ” 
两 种 选择 ， “图 形 窗口 中 显示 滚动 条 ”“ 旺 示 工 具 提示 ”“ 显 示 鼠 标 悬 停工 具 提示 ”等 复 
选 框 用 于 确定 是 否 在 在 绘图 区 域 显示 其 功能 。 

@ 单 击 “ 上 颜色” 按钮 ， 出 现 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 ， 可 以 设置 绘图 区 域 的 背景 色 ， 
如 图 7.11 所 示 。 默认 设置 下 , 绘图 区 的 背景 色 为 白色 , 要 将 绘图 区 的 背景 色 改 为 其 他 颜色 ， 
可 单 击 “ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 需 要 的 颜色 ， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 。 
@ 如 果 需 要 更 改 命令 窗口 中 文字 的 字体 ， 在 “显示 ”选项 卡 的 “窗口 元 素 ” 区 域 中 单 
击 “ 字 体 ” 按 钮 ， 出 现 “ 命 令 行 窗口 字体 ”对 话 框 ， 如 图 7.12 所 示 。 在 “命令 行 窗口 字体 ” 
对 话 框 中 ， 可 设置 命令 行 窗口 中 的 文字 的 字体 、 字 形 和 字号 。 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ” 按 
钮 ， 设 置 即 可 生效 。 

(2)“ 布 局 元 素 ” 区 域 : 控制 现 有 布局 和 新 布局 。 
该 区 域 全 部 由 复 选 框 组 成 ， 用 于 确定 是 否 显示 “布局 和 模型 选项 卡 ”“ 可 打印 区 域 ” 
“图 纸 背 景 ”“ 图 纸 阴 影 ” 等 功能 

G) “显示 精度 ”和 “显示 性 能 ” 区 域 : 控制 对 象 的 显示 质量 和 显示 性 能 。 

该 区 域 由 文本 框 和 复 选 框 组 成 。 通 常情 况 下 ， 文 本 框 中 设置 的 数值 越 大 ， 显 示 精 度 越 
高 ， 但 计算 量 也 越 大 ， 图 形 生成 的 时 间 也 越 长 。 

(4)“ 十 字 光 标 大 小 ”区 域 : 控制 十 字 光 标的 尺寸 。 

拖 动 滑 块 或 在 文本 框 中 直接 输入 数值 ， 可 以 改变 十 字 光 标尺 寸 大 小 。 
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图 7.11 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


7.2.3 ”图 形 的 保存 与 加 密 


Rawew 
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图 7.12 “命令 行 窗口 字体 ”对 话 框 


“选项 ”对 话 框 中 的 “打开 和 保存 ” 选项 卡 用 于 控制 与 打开 和 保存 文件 相关 的 选项 ， 如 


图 7.13 所 示 。 
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, Dresxfty 
RS) 
Er I 
WRAPS) 


EE rnteel_ one 
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文人 站 开 
全 最 厂区 网 的 文 伯 大 0 
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办 团 入 泊 基 地 用 多 芝 坟 要 当前 加 凡人) 
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图 7.13 


“打开 和 保存 ”选项 卡 


(D“ 文 件 保存 ”区 域 : 控制 保存 文件 的 相关 的 设置 。 
“另存 为 ”下 拉 列 表 可 以 选择 AutoCAD 图 形 文件 保存 的 版 本 格式 ，AutoCAD 文件 格式 


保持 向 下 兼容 原则 。 


“ 增 量 保存 百分比 ”文本 框 用 于 设置 图 形 文件 中 潜在 浪费 空间 的 百分比 。 


“ 增 量 保存 百 


分 比 ”设置 为 0， 则 每 次 保存 都 是 完全 保存 将 消除 浪费 的 空间 ， 但 保存 速度 变 慢 。 增 量 保 


存 速 度 较 快 ， 但 会 增加 图 形 的 大 小 。 





(2)“ 文 件 安全 措施 ”区 域 : 帮助 避免 数据 丢失 和 检测 错误 并 可 为 文件 加 密 。 
“自动 保存 ” 复 选 框 用 于 确定 是 否 按 指 定 的 时 间 间 隔 自动 保存 图 形 , 在 文本 框 中 可 设置 


自动 保存 的 时 间 间 隔 。 
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“安全 选项 ”按钮 用 于 提供 数字 签名 和 密码 选项 , 保存 文件 时 调用 这 些 选项 可 为 图 形 文 
件 加 密 。 
(3)“ 打 开 文 件 ” 和 “应 用 程序 菜单 ”用 以 设置 最 近 使 用 的 文件 数目 ， 以 便 快速 访问 。 


7.2.4 ”设置 用 户 系统 配 置 


“选项 ”对 话 框 中 的 “用 户 系统 配置 ”选项 卡 用 于 优化 AutoCAD 的 工作 方式 , 如 图 7.14 
所 示 。 
(1)“Windows 标准 ”区 域 : 控制 双击 操作 及 单 击 鼠 标 右键 操作 。 
单 击 “ 自 定义 右键 单 击 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 自 定义 右键 单 击 ” 对 话 框 ， 如 图 7.15 所 示 。 
根据 需要 在 对 话 框 中 改变 设置 ， 可 以 重新 定义 单 击 右键 的 功能 ， 提 高 绘图 效率 ， 单 击 “应 
并 关闭 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ，“ 自 定义 右键 单 击 ”设置 即 可 生效 。 
(2)“ 揪 入 比例 ”区 域 : 控制 在 图 形 中 插入 块 和 图 形 时 的 单位 比例 设置 。 
(3)“ 字 段 ” 区 域 : 设置 与 字段 相关 的 系统 配置 。 CN 
(4)“ 坐 标 数据 输入 的 优先 级 ”区 域 : 控制 程序 响应 坐标 数据 输入 的 方式 。 
(53)“ 放 弃 / 重 做 ”区 域 : 控制 “缩放 ”和 “平移 ”命令 的 “放弃 ”和 “ 重 做 ”。 
















































































选中 其 复 选 框 ， 则 系统 将 多 个 “缩放 ”和 “平移 ”命令 合并 为 单个 动作 来 进行 放弃 和 
重 做 操作 ， 将 多 个 从 图 层 特性 管理 器 所 做 的 图 层 特性 更 改 合并 为 单个 动作 来 进行 放弃 和 重 做 
操作 。 

(6)“ 用 户 系统 配置 ”选项 卡 还 可 对 “ 抉 编辑 器 ”“ 线 宽 " “初始 设置 ” “编辑 比例 列 
表 ” 等 进行 设置 。 
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人 人 打量。 信人 生存 和 时 可 网 (C) 
Cm Cem] 
7.14 “用 户 系 统 配置 ”选项 卡 图 7.15 “ 自 定义 右键 单 击 ” 对 话 框 





7.2.5 ”设置 绘图 模式 


“选项 ”对 话 框 中 的 “绘图 ”选项 卡 用 于 设置 编辑 功能 的 选项 , 可 以 设置 对 象 自动 捕捉 、 
自动 追踪 功能 ， 也 可 以 设置 自动 捕 提 标记 的 大 小 和 颜色 ， 辑 框 的 大 小 等 ， 如 图 7.16 所 示 。 
单 击 “ 设 计 工 具 栏 提示 设置 ”按钮 ， 打 开 “ 工 具 栏 提示 外 观 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 工具 栏 提 
示 的 外 观 显示 ， 还 可 进行 “光线 轮廓 ”和 “相机 轮廓 ”设置 。 
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图 7.16 “绘图 ”选项 卡 
7.2.6 设置 三 维 建 模 
“选项 ”对 话 框 中 的 “三 维 建 模 ”选项 卡 用 于 设置 三 维 建 模 工 作 空间 的 三 维 十 字 光 标的 


形状 、UCS 图 标的 显示 、 三 维 对 象 的 视觉 样式 和 显示 格式 、 三 维 导航 设置 等 ， 如 图 7.17 
所 示 。 
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[ec le 
7.17 “三 维 建 模 ” 选 项 卡 
7.2.7 ”设置 选择 集 模式 
“选项 ”对 话 框 中 的 “选择 ”选项 卡 用 于 设置 对 象 选择 模式 和 夹 点 功能 等 ， 如 图 7.18 
所 示 。 
(1) 在 “拾取 框 大 小 ”区 域 ， 拖 动 滑 块 可 以 改变 拾取 框 的 显示 尺寸 。 在 “ 夹 点 大 小 ” 
区 域 ， 拖 动 滑 块 可 以 改变 对 象 夹 点 标记 的 大 小 。 
(2) 在 “选择 预览 ”区 域 中 有 两 个 选项 。“ 命 令 处 于 活动 状态 时 ” 复 选 框 用 于 设置 当 某 
个 命令 处 于 活动 状态 并 显示 “选择 对 象 ”提示 时 , 拾取 框 光标 经 过 对 象 时 是 否 亮 显 对 象 。“ 未 
激活 任何 命令 时 ” 复 选 框 用 于 设置 未 激活 任何 命令 时 , 拾取 框 光标 经 过 对 象 时 是 否 亮 显 对 象 。 
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图 7.18 “选择 集 ” 选 项 卡 


G) 单 布 “ 视 沈 效 果 设 置 ” 按 乌 ， 弹 出 “ 视 沉 效果 设 管 ” 对 话 框 ， 可 以 设 时 渤 拉 预览 
的 显示 效果 和 区 域 选择 的 效果 ， 如 图 7.19 所 示 。 








加 用: 
了 钢 主 国史 上 的 对 委 Q) 

















图 7.19 “视觉 效果 设置 ”对 话 框 


(4) 在 “选择 模式 ”区 域 中 ， 可 以 设置 构造 选择 集 的 模式 。 选 中 “ 先 选择 后 执行 ” 复 
选 框 ， 可 以 实现 某 些 逆 操 作 ， 即 先 选择 对 象 ， 再 执行 编辑 操作 的 命令 ， 以 简化 编辑 操作 。 

(5) 在 “ 夹 点 ”区 域 中 ， 可 以 设置 是 否 启用 夹 点 来 编辑 对 象 ， 也 可 以 在 使 用 夹 点 编辑 
功能 时 设置 夹 点 的 颜色 。 























7.3 ”参数 化 图 形 
参数 化 绘图 是 AutoCAD 自 2010 版 起 新 增 的 功能 .用 户 可 以 为 二 维 几何 图 形 添加 约束 。 
约束 是 一 种 规则 ， 可 决定 对 象 彼此 间 的 放置 位 置 及 其 标注 。 
7.3.1 对 象 约束 
约束 能 够 精确 地 控制 草图 中 的 对 象 。 草 图 约束 有 两 种 类 型 : 几何 约束 和 尺寸 约束 。 
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“人 

















何 约束 是 建立 草图 对 象 的 几何 特性 (如 要 求 某 一 直线 具有 固定 长 度 )， 或 是 两 个 或 更 
二 象 的 关系 类 型 (如 要 求 丙 条 直线 垂直 或 平行 ， 或 是 几 个 加 











弧 具有 相同 的 半径 )。 在 


























户 瑟 





以 使 用 “参数 化 ”选项 卡 内 的 “全 部 显示 ”“ 全 部 隐藏 ”或 “显示 ”来 显示 




















言 息 ， 并 显示 代表 这 些 约束 的 标记 ， 图 7.20 所 示 的 水 平 标记 和 共 线 标记 。 

















尺寸 约束 是 建立 草图 对 象 的 大 小 (如 直线 的 长 度 、 圆 弧 的 半径 等 )， 或 是 两 个 对 象 之 间 































两 点 之 间 的 距离 )。 图 7.21 所 示 为 带 有 尺寸 约束 的 图 形 示例 。 
角度 1=458 
wy wy a 
, | 
mm 
di=l50e ~ .| 
图 7.20 几何 约束 图 7.21” 标 注 约束 


7.3.2 ”建立 几何 约束 


1) 


命令 


单 栏 : 


“参数 ”| “几何 约束 ”| 级 联 子 菜单 


命令 行 ， GeomConstraint 


功能 区 : 参数 化 -几何 面板 民生 | 六 全 


2) 


功能 


用 以 确定 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 的 关系 。 


3) 


分 析 


利用 儿 何 约束 王 具 ， 可 以 指定 草图 对 象 必须 遵守 的 条 件 ， 或 是 草图 对 象 之 间 必 须 维持 

































































的 关系 。“ 几 何 约束 ”工具 选项 功能 见 表 7=-1。 
表 7-1 几何 约束 选项 功能 
约束 模式 功 能 
重 全 二 两 个 点 或 一 个 对 象 与 一 个 点 之 间 保持 重合 约束 
垂直 圈 | 将 指定 的 一 条 直线 约束 成 与 另 一 条 直线 保持 垂直 关系 
平 行医 | 将 指定 的 一 条 直线 约束 成 与 男 一 条 直线 
相 切 图 | 将 指定 的 一 个 对 象 约束 成 与 另 一 个 对 
水 平 峡 | 将 指定 的 直线 对 象 或 两 点 的 连 线 约束 成 与 当前 坐标 系 的 盛 轴 平行 
竖 直面 。 | 将 指定 的 直线 对 象 或 线 约束 成 与 当前 坐标 系 的 了 轴 平 行 
共 线 国 | 使 一 条 直线 或 多 条 直线 与 男 一 条 直线 保持 共 线 ， 即 位 于 同一 直线 上 
同 心 图 | 使 一 个 团 、 辐 弧 或 椭圆 与 另 一 个 加 、 贺 弧 或 椭圆 保 持 同 心 约束 
平 涩 图 | 在 共享 同一 端点 的 两 条 样 条 曲线 之 间 建 立 平滑 约束 
对 称 加 | 约束 对 象 上 的 两 条 曲线 或 两 个 点 ， 使 其 以 选 定 直线 为 对 称 轴 彼 此 对 称 
相 等 加 | 使 选 定 的 加 或 贺 弧 具有 相同 半径 ， 或 直线 有 相同 长 度 
固 定 国 | 约束 一 个 点 或 曲线 ， 使 其 相对 于 坐标 系 固定 在 特定 位 置 和 方向 上 
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在 绘图 过 程 中 可 指定 二 维 对 象 或 对 象 上 点 之 间 的 几何 约束 。 在 编辑 受 约束 的 几何 图 形 
时 ， 将 保留 约束 ， 因 此 ， 通 过 使 用 几何 约束 ， 可 以 在 图 形 中 包括 设计 要 求 。 

4) 操作 示例 

绘制 如 图 7.22 所 示 的 同心 相 


















































图 7.22 同心 相 切 圆 示例 
(1) 单 击 功能 区 默认 -绘图 面板 中 “ 圆 ” 按 钮 ， 以 适当 半径 绘制 4 个 圆 ， 如 图 7.23(a) 所 示 。 

















命令 : _ GeomConstraint 

输入 约束 类 型 [水 平 (ED/ 竖 直 (V)/ 垂 直 (P) /平行 (PA)/ 相 切 (T)/ 平 滑 (SM)/ 重 合 (C)/ 同 心 
(CON)/ 共 线 (COL)/ 对 称 (S)/ 相 等 (E)/ 固 定 (F)] < 相 切 >:_Tangent 

选择 第 一 个 对 象 : /选择 圆 1。 

选择 第 三 个 对 象 : /选择 圆 2: 

系统 自动 将 圆 2 向 左 移动 与 圆 1 相 切 ， 结 果 如 图 7.23(b) 所 示 。 

(3) 单 击 功能 区 参数 化 : 刀 何 面板 中 的 “同心 ”按钮 ， 提 示 信 息 如 下 。 

命令 : ~ GeomConstraint 

输入 约束 类 型 [水 平 (ED)/ 竖 直 (V)]/ 垂 直 (P) /平行 (PA)/ 相 切 (T)/ 平 滑 (SM)/ 重 合 (CJ/ 同 心 
(CON)/ 共 线 (COL)/ 对 称 (S)/ 相 等 (E)/ 固 定 (F)]< 相 切 >: Concentric 

选择 第 二 个 对 象 : /选择 圆 1。 

选择 第 三 个 对 象 : /选择 圆 3。 

系统 自动 建立 圆 3 与 圆 1 同心 的 几何 关系 ， 结 果 如 图 7.23(c) 所 示 。 














© (> Cj 
09) (Gaj (Ga 


7.23 ”同心 相 切 圆 绘图 步骤 


























(4) 同样 的 方法 ， 建 立 圆 3 与 圆 2 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 7.24(a) 所 示 。 

(5) 同样 的 方法 ， 建 立 圆 1 与 圆 4 建立 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 7.24(b) 所 示 。 
(6) 同样 的 方法 ， 建 立 圆 4 与 圆 2 建立 相 切 儿 何 约束 ， 结 果 如 图 7.24(c) 所 示 。 
(7) 同样 的 方法 ， 建 立 圆 3 与 圆 4 建立 相 切 儿 何 约束 ， 结 果 如 图 7.22 所 示 。 
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7.24 ”同心 相 切 圆 绘图 过 程 


7.3.3 ”建立 标注 约束 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 参 数 ”|“ 标 注 约束 ”| 级 联 子 菜单 

命令 行 ， DimConstraint 

功能 区 : 参数 化 -标注 面板 鞠 晤 EYSEj4 

2) 功能 

使 几何 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 保持 指定 的 距离 或 角度 。 








建立 标注 约束 可 以 限制 图 形 几 何 对 象 的 大 小 zx 与 在 草图 上 标注 尺寸 相似 ， 标 注 约束 同 
样 设置 尺寸 标注 线 ， 同 时 也 会 建立 相应 的 表达 式 ， 不 同 的 是 可 以 在 后 续 的 编辑 工作 中 实现 
尺寸 的 参数 化 驱动 。 
在 生成 标注 约束 时 ， 用 户 可 以 选择 草图 曲线 、 边 、 基 准 平面 或 基准 轴 上 的 点 ， 以 生成 
水 平 、 竖 角度 、 半 径 或 直径 尺寸 。 进 行 尺 十 约束 时 ， 系 统 会 生成 一 个 表达 式 ， 












显示 在 一 个 文本 框 中 ， 用 户 可 以 在 其 中 编辑 该 表达 式 的 名 和 值 。 
行 标注 约束 命令 后 ， 具 要 选中 了 几何 体 ， 其 尺寸 及 其 延伸 线 和 箭头 就 会 自动 显示 出 
来 。 将 尺寸 拖 动 到 位 ;然后 单 击 ， 输 入 标注 尺 圳 ， 按 Enter 键 ， 即 可 完成 约束 的 添加 。 
完成 标注 约束 后 ， 用 户 可 以 随时 更 改 尺 寸 只 需 在 绘图 区 选中 该 标注 双击 ， 就 可 以 使 用 生 
成 过 程 中 所 采用 的 方式 ， 编 辑 其 名 称 、 值 或 位 置 。 

4) 操作 示例 

利用 尺寸 驱动 更 改 方 头 平 键 键 长 尺寸 ， 如 图 7.25 所 示 。 


一 










































































图 7.25 平 键 B18X11X80 
(1) 绘制 矩形 (100X11)，(110X18) 和 (18X11)。 
(2) 选择 菜单 “参数 ”| “几何 约束 ”|“ 共 线 ” 命 令 ， 使 主 俯视 图 左 端 竖 直 线 建立 共 线 
的 几何 约束 。 同 理 ， 右 端 竖 直 线 建立 共 线 几何 约束 ， 主 左 视图 水 平 线 建立 共 线 几何 约束 。 
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(3) 选择 菜单 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 相 等 ”命令 ， 使 主 俯视 图 最 上 端 水 平 线 与 下 面 
各 条 水 平 线 建 立 相 等 的 几何 约束 。 

(4) 选择 菜单 “参数 ”|“ 标 注 约束 ”|“ 水 平 ”命令 ， 提 示 信 息 : 

命令 : -dimConstraint 

当前 设置 : 约束 形式 = 动态 

选择 要 转换 的 关联 标注 或 [线性 (LD/ 水 平 (H)/ 竖 直 (V)/ 对 齐 (A)/ 角 度 (AN)/ 半 径 (R)/ 直 径 
(D)/ 形 式 (F)] < 水 平 >: - Horizontal 

指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (O)] < 对 象 >: /选择 最 下 端 直线 左 端 点 。 

指定 第 三 个 约束 点 : /选择 最 下 端 直线 右 端点 。 

指定 尺寸 线 位 置 : /在 合适 位 置 单 击 。 

标注 文字 =100: 80-/ 系 统 将 键 长 调整 为 80， 倒 角 ， 补 齐 交 线 ， 结果 如 图 7.25 所 示 。 


7.3.4 ”设置 约束 格式 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 参 数 ”|“ 约 束 设置 ” 

命令 行 CONSTRAINTSETTINGS 

功能 区 : 参数 化 选项 卡 -几何 面板 图 按 饥 

2) 功能 

设置 约束 格式 。 

3) 分 析 

执行 CONSTRAINTSETTINGS 命令 ， 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7.26 所 示 ， 该 
对 话 框 有 “几何 ”“ 标 注 和 “自动 约束 ”三 个 选项 卡 ， 设 定 选项 卡 的 各 参数 。 

(1) “几何 ”选项 卡 ， 控制 约束 栏 上 显示 或 隐藏 的 几何 约束 类 型 ， 各 选项 含义 如 下 。 

“推断 几何 约束 ” 复 选 框 : 创建 和 编辑 几何 图 形 时 推断 儿 何 约束 。 

“约束 栏 显 示 设 置 ” 选项 组 : 此 选项 组 控制 图 形 编辑 器 中 是 否 为 对 象 显示 约束 栏 或 约束 
点 标记 ， 如 可 以 为 水 平 约束 和 竖 直 约束 隐藏 约束 栏 的 显示 ， 如 图 7.27 所 示 。 


| 7 而 “| 头 下 一 [5 表 | 



















































































1 推 新 几何 约束 () 
约束 显示 设置 - = 
x 团委 二 所 之 团 平 和 EC 
| = xr 引 回 时 直人 ER 
全 团 相 切 人 DD) 站 国平 滑 (62) 人 0) 
> 回 共 线 (8) 回国 同心 四 
外 加 对 称 (Z) = 回 相 等 @) 
二 团 重合 四 团 国定 GE) 
园 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显 示 约 素 栏 (0) 
约束 栏 透明 度 (8) 
本 由 一 一 一 一 
内 将 约束 应 用 于 迁 定 对 旬 后 显示 约束 性 ) 0 4 
加 进 定 对 旬 时 显示 约束 栏 () 
[能] [了 | [和 人 
图 7.26 约束 设置 “几何 ”选项 卡 图 7.27 水 平 竖 直 约束 被 隐藏 
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“全 部 选择 ”按钮 : 选择 全 部 几何 约束 类 型 。 

“全 部 清除 ”按钮 : 清除 所 有 选 定 的 几何 约束 类 型 。 

“ 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 仅 为 当前 平面 上 受 几 何 约束 的 对 象 

“约束 栏 透 明度 ”选项 组 : 设置 图 形 中 约束 栏 的 透明 度 。 

“将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 复 选 框 : 手动 应 用 约束 或 使 用 AUTOCONSTRAIN” 
命令 时 ， 显 示 相 关 约 束 栏 。 

“ 选 定 对 象 时 临时 显示 约束 栏 ”: 临时 显示 选 定 对 象 的 约束 栏 。 

(2) “标注 ”选项 卡 : 控制 显示 标注 约束 时 的 系统 配置 ， 如 网 7.28 所 示 ， 各 选项 含义 
如 下 。 

“标注 名 称 格 式 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 应 用 标注 约束 时 显示 的 文字 格式 。 标 注 名 称 格 式 
可 显示 “名 称 ”“ 值 ”或 “名 称 和 表达 式 ”。 例 如 : 宽度 = 长 度 /25 “宽度 ”为 名 称 ，“ 长 
度 /2” 为 值 。 

“为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 ” 复 选 框 : 确定 是 否 显示 注释 性 对 象 的 约束 锁定 图 标 。 

“为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 ” 复 选 框 : 确定 是 否 为 夹 点 选 定 对 象 显示 已 设置 为 隐 
藏 的 动态 约束 。 


















































































































(3)“ 自 动 约束 ”选项 卡 ， 可 将 设 定 公差 范围 内 的 对 象 自动 设置 为 相关 约束 ， 如 图 7.29 
所 示 ， 各 选项 含义 如 下 。 
罗 硬 | 计生 “| 自动 科 | 
标注 约 刘 格式 E22] 
标注 名 称 格 式 QD: 、 I z 
i ao 外 + FA 
团 为 注 和 人 的 率 且 示 销 证 加 村 i 让 Y ise | | 
I 间 [全 部 清除 (C) ] 
园 为 挝 定 对 象 显示 隐 基 的 动态 约束 (G) | wn Ei | 
团 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 (I) 
委 直 对 外 必须 共用 同一 交点 (P) 
公差 
是 高 (D): 角度 (4): 
0. 05000 0 
| El 
图 7.28 约束 设置 “标注 ”选项 卡 7.29 “自动 约束 ”选项 卡 


“约束 类 型 ”列表 框 : 显示 自动 约束 的 类 型 以 及 优先 级 。 可 以 通过 单 击 “ 上 移 ” 和 “下 
移 ” 按 钮 调整 优先 级 的 先后 顺序 。 单 击 w 图 标 符号 可 选择 或 去 掉 某 约束 类 型 作为 自动 约束 

“ 相 切 对 象 必 须 共 用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 两 条 曲线 必须 共用 一 个 点 (在 距离 公差 内 
指定 ) 应 用 相 切 约束 。 

“垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 直线 必须 相交 或 一 条 直线 的 端点 必须 与 另 
一 条 直线 或 直线 的 端点 重合 〈 在 距离 公差 内 指定 ) 。 

“公差 ”选项 组 : 设置 可 接受 的 “距离 ”和 “角度 ”公差 值 ， 以 确定 是 否 可 以 应 用 约束 。 









































165 


Vv 





AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 


7.4 创建 图 形 样板 文件 








利用 设计 中 心 可 以 避免 在 新 建文 件 中 执行 定义 图 层 、 特 性 及 各 种 样式 的 重复 操作 ， 但 
仍然 需要 通过 拖 动 等 操作 来 复制 这 些 项 目 。 如 果 采 用 样板 文件 ， 则 可 以 进一步 减少 重复 操 
作 ， 提 高 绘图 效率 。 
样板 文件 是 扩展 名 为 (.dwt) 的 AutoCAD 文件 。 用 户 可 以 在 文件 中 制作 一 些 通用 设 
置 ， 如 图 层 、 特 性 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 表 格 样式 等 ， 还 可 将 一 些 常用 的 图 形 对 象 ， 如 
图 框 、 标 题 栏 、 粗 糖度 等 制 成 块 ， 然 后 将 制作 好 的 文件 保存 为 后 级 名 为 (.dwt) 的 样板 文件 。 
目 户 可 以 在 已 制作 的 样板 文件 中 创建 新 的 图 形 文件 ， 避 免 重 复 一 些 常规 的 样式 设置 ， 将 更 
多 的 时 间 和 精力 专注 于 设计 工作 。 

创建 图 形 样板 文件 操作 步骤 如 下 。 

(1) 建立 新 图 形 文件 。 

执行 NEW 命令 ， 以 acadiso.dwt 为 图 形 样板 建立 新 图 形 文件 。 

(2) 自 定义 右键 。 

选择 菜单 “工具 ”|“ 选 项 ”|“ 用 户 系统 配置 *， 单 击 “ 自 定义 右键 ”按钮 ， 打 开 对 话 
框 ， 如 图 7.30 所 示 ， 在 “默认 模式 ”中 选择 “重复 上 一 个 命令 ” 单 选 框 ， 在 “命令 模式 ” 
中 选择 “确认 ” 单 选 框 ， 关 闭 对 话 框 。 

(3) 定义 图 层 。 

选择 菜单 “格式 ”|“ 图 层 ”; 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 六 个 图 层 ， 将 图 
层 名 和 特性 改 为 : “ 粗 实 线 ”( 线 宽 0.5mm)、“ 细 实 线 汪 “中心 线 ”( 线 型 Center2， 颜 色 
红 )、“ 虚 线 ”( 线 型 ,Hidden2， 颜 色 青 )、“ 尺 直线 ”( 颜 色 蓝 )、“ 剖 面 线 ”( 颜 色 绿 )。 

(4) 定义 文字 样式 。 

选择 菜单 “格式 ”|“ 文 字样 式 ”命令 ,打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 
打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 将 样式 名 改 为 “工程 字 ”， 字 体 名 为 “gbenor.shx”， 大 字 
体 名 为 “gbcbig.shx”， 将 该 样式 置 为 当前 ， 如 图 7.31 所 示 。 


Dab TT 








面 
| 




































































仙山 式 
训 下 对 茹 时， 皇 面 吉 二 和信 
上 一 个 生地 侯 ) 


站 4 人 区 J aT OD: 
六 科 全 人 时， 四 各 六 可 鲁 和 从 区 沁 











| nano AaBb123 2 saa 
倪 搜 时 闻 : 商 裤 选项 存在 灶 可 用 全 ) DD 可 
Ein) WA | [| RhD | 5 | CR ER9G 
7.30” 自 定义 右键 图 7.31 定义 文字 样式 


(5) 定义 标注 样式 。 
选择 菜单 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ,打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 
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按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 新 样式 名 中 输入 “机 械 制 图 标注 ”， 基 础 样式 
是 “ISO-25”， 单 击 “ 继 续 ” 按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “ 线 ” 选 项 卡 中 将 “ 基 
线 间距 ” 设 为 8， “超出 尺寸 线 ” 设 为 2，“ 起 点 偏 移 量 ” 设 为 05， 如 图 7.32 所 示 ; “符号 
和 箭头 ”选项 卡 中 “箭头 大 小 ” 设 为 4， 如 图 7.33 所 示 ; “文字 ”选项 卡 中 “文字 样式 ” 设 
为 “工程 字 ”， 高 度 设 为 5，“ 从 尺寸 偏 移 ” 设 为 1， 如 图 7.34 所 示 ; “调整 ”选项 卡 中 多 
选 “ 箭 头 ” 单 选 框 ， 如 图 7.35 所 示 ; “ 主 单位 ”选项 卡 中 “小 数 分 隔 符 ” 设 为 “句点 ”， 如 
图 7.36 所 示 ; 其 余 参 数 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
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图 7.32 “ 线 ” 选项 卡 图 7.33 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
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图 7.34 “文字 ”选项 卡 图 7.35 “调整 ”选项 卡 


选中 “机 械 制 图 标注 ”样式 再 次 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 
中 将 “用 于 ”下 拉 列 表 选 为 “线性 ”， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 
框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 建立 了 专用 于 线性 标注 的 样式 。 同 理 ， 建 立 用 于 和 角度 标注 
的 样式 ， 将 文字 选项 卡 中 “文字 对 齐 ” 改 为 “水 平 ”; 建立 用 于 直径 标注 的 样式 ， 将 “ 文 
字 对 齐 ” 改 为 “ISO 标准 ”; 建立 用 于 半径 标注 的 样式 。 如 图 7.37 所 示 ， 标 注 样 式 设置 
完 后 ， 关 闭 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(6) 绘制 图 框 和 标题 栏 

参照 5.6.2 节 绘 制图 框 、 标 题 栏 ， 并 将 图 框 、 标 题 栏 制作 成 带 属性 的 动态 块 ， 如 图 7.38 
所 示 。 
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图 7.36 “ 主 单位 ”选项 卡 图 7.37 ”定义 标注 样式 
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图 7.38 图 框 标题 栏 动态 块 





(7) 参照 5.4.3 节 创建 带 属 性 的 粗糙 度 动态 块 。 
(8) 参照 5.4.1 节 创建 形 位 公差 的 基准 符号 块 。 





(9) 保存 医 











械 设 计 样板 ”， 





形 样板 。 





行 SAVEAS 命令 , 打开 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 , 如 图 7.39 所 示 , 将 文件 名 定义 为 “机 














在 文件 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt)”， 单 击 “ 保 存 ” 


按钮 ， 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 可 在 对 话 框 中 输入 样板 说 明 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 








完成 图 形 样板 文件 的 制作 。 

















(10) 调 








图 形 样板 。 


























在 创建 新 图 形 文件 时 ， 可 以 “机 械 制图 样板 ”作为 模板 创建 新 图 形 文件 ， 如 图 7.40 所 





























示 ， 从 而 继承 样板 文件 中 图 层 、 文 字样 式 和 标注 样式 等 所 有 设置 ， 提 高 工作 效率 。 
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图 7.39 另存 为 “图 形 样板 ” 图 7.40 新建 文件 选择 样板 


7.5” 实 训 实 例 (七 ) 





7.5.1 ”液压 符号 图 形 库 


1) 实 训 目 标 
创建 液压 符号 图 形 库 ， 绘 制 车 床 液压 系统 ， 如 图 7.41 所 示 。 


办 + 采风 

















图 7.41 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 


2) 实 训 目 的 

熟练 掌握 基本 绘图 和 编辑 命令 ,掌握 定义 属性 的 方法 ,掌握 创建 图 块 和 写 图 块 的 方法 ， 
掌握 图 块 插入 的 方法 ， 掌 握 “ 设 计 中 心 ”“ 工 具 选 项 板 ” 等 绘图 工具 。 

3) 设计 思路 

(1) 绘制 液压 元 件 图 形 符号 。 

(2) 创建 液压 元 件 图 形 符号 外 部 块 。 

(3) 应 用 “设计 中 心 ”面板 自 定义 “液压 符号 ”工具 选项 板 。 

(4) 应 用 “工具 选项 板 ” 绘 制 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 。 

4) 设计 步骤 

(1) 运用 绘图 和 修改 命令 ,绘制 如 图 7.41(a) 所 示 的 液压 元 件 图 形 符号 。 


































































































169 























图 形 。 


AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 








(2) 用 BLOCK 或 WBLOCK 命令 将 这 些 图 形 符号 分 别 定义 成 块 ,保存 在 指定 的 目录 下 ， 





立 一 个 “液压 图 形 符号 库 ”( 文 件 或 文件 夹 )。 














(3) 打开 “设计 中 心 ”面板 ， 找 出 液压 元 件 库 所 在 的 目录 路 径 。 双 击 用 BLOCK 命令 创 
的 内 部 符号 库 文件 ， 或 选中 用 WBLOCK 命令 创建 的 外 部 符号 库 文件 类， 让 图 形 符号 显 





在 “设计 中 心 ” 面 板 的 控制 板 上 ， 以 便于 浏览 选取 ， 如 图 7.42(a) 所 示 。 








(4) 打开 “工具 选项 板 ”， 添 加 工具 选项 板 ， 并 命名 为 “液压 符号 ”。 从 “设计 中 心 ” 





























面板 的 控制 面板 上 找 出 所 需 的 图 形 符号 ， 单 击 拖 动 至 “液压 符号 ”选项 板 内 。 关 闭 “ 设 计 
中 心 ”面板 ， 如 图 7.42(b) 所 示 。 


(5) 新 建 一 张 图 ， 根 据 所 画 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 的 需要 ， 将 “工具 选项 板 ” 中 











(6) 用 连 线 连接 所 有 图 形 符号 ， 即 完成 整 张 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 
7.41(b) 所 示 。 





名 中- 路" 团 | 扩 | 回身 轩 回 加 | 蜡 
El 本 















































图 7.42 液压 符号 图 形 库 的 效果 图 
2 ”曲柄 摇 杆 机 构 
1) 实 训 目标 




















的 液压 元 件 图 形 符号 ， 拖 动 至 图 中 合适 位 置 即 可 。 图 形 符号 的 比例 、 旋 转角 度 等 ， 可 通过 
右 击 “ 特 性 ”菜单 ， 在 “工具 特性 ”对 话 框 中 进行 编辑 、 修 改 。 


， 效 果 如 


利用 参数 化 设计 工具 绘制 曲柄 摇 杆 机 构 ，4B=100mm，BC=250mm，CD=180mm， 
4D=270mm， 作 出 曲柄 上 五 点 和 摇 杆 上 C 点 的 运动 轨迹 ， 如 图 7.43 所 示 。 








2) 实 训 目 的 
掌握 参数 化 概念 和 设计 方法 ， 运 用 几何 约束 、 标 注 约束 绘制 图 形 ， 




















[eu 





3) 设计 思路 
(1) 绘制 四 边 形 。 

(2) 添加 几何 约束 。 
(3) 添加 标注 约束 。 
(4) 夹 点 编辑 图 形 。 
(5) 绘制 完成 图 形 。 
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A 





7.43 ”曲柄 摇 杆 机 构 


4) 设计 步骤 

(1) 执行 LINE 命令 ， 绘 制 四 边 形 ， 如 图 7.44(a) 所 示 。 

(2) 在 四 边 形 的 顶点 添加 重合 约束 ， 将 4D 线 添加 水 平 约束 ,将 4 点 添加 固定 约束 。 
为 4D 线 标注 水 平 约束 ， 为 48、BC、CD 线 标注 对 齐 约束 ”如 图 7.44(b) 所 示 。 

(3) 以 4 为 圆心 , 48 为 半径 绘制 圆 , 以 D 为 圆心 澡 CD 为 半径 绘制 圆 弧 。 夹 点 选中 4B， 
将 8 点 转 到 B' 处 , 绘制 CD， 将 B 点 转 到 8B" 处 必 绘 制 C"DP， 再 将 B 点 转 到 适当 位 置 ， 按 
Esc 键 退 出 夹 点 。 连 接 48'C'，A4B"C"， 修 前 图 形 ,， 如 图 7.44(c) 所 示 。 


A 
Wd 


(9) 
































(a) 
图 7.44 “参数 化 绘图 步骤 


(4) 将 48CD 线 改 为 粗 实 线 ， 其 余 改 为 双 点 划 线 。 以 4D 为 边 绘 制 一 个 窗 矩 形 , 在 矩形 
内 填充 图 案 ， 删 除 和 矩形， 完成 曲柄 摇 杆 图 形 绘制 ， 如 图 7.43 所 示 。 


7.5.3 ”对 称 约束 练习 
1) 实 训 目标 










































































利用 参数 化 绘图 求 工 的 长 度 ， 如 图 7.45 所 示 。 

2) 实 训 目 的 

运用 几何 约束 、 标 注 约束 的 参数 化 绘图 方法 求解 未 知 量 。 

3) 设计 思路 

已 知 4C 和 CB 的 长 度 ，4、 刀 是 位 于 圆 上 的 点 ， 利 用 对 称 约 束 找到 圆心 即 可 求 出 工 。 
4) 设计 步骤 


(1) 绘制 直线 4C、CB， 连 接 4B， 在 三 角形 的 顶点 添加 重合 约束 。 
(2) 绘制 一 斜 线 与 48B 相交 ， 将 该 斜 线 与 4B 添加 垂直 约束 ， 再 为 4C 添加 竖 直 约束 ， 
CB 添加 水 平 约束 ， 然 后 分 别 为 4C 和 CB 添加 标注 约束 ， 标 注 尺 寸 为 10、20。 
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(3) 将 48 相对 于 和 斜 线 添加 对 称 约束 ， 延 长 4C 与 斜 线 相 交 ， 交 点 即 为 圆心 ， 圆 心 到 C 
点 的 距离 即 为 工 的 长 度 ， 标 注 尺 寸 天 15。 作 图 步骤 如 图 7.46 所 示 。 





4 
| 和 六、 B 
中 
图 7.45 求 上 的 长 度 图 7.46 ”对 称 约束 作 图 步骤 


7.6 思考 与 练习 7 


1. 如 何 定义 带 属性 的 图 块 ? 

2. 如 何 使 用 “设计 中 心 ”? 

3. 如 何 自 定义 “工具 选项 板 ”? 

4. 利用 重合 、 相 等 、 相 切 、 水 平等 儿 何 约束 和 标注 约束 绘制 如 图 7.47 所 示 图 形 。 
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图 7.47 参数 化 设计 图 形 








5. 三 角形 内 的 三 条 直线 等 长 ， 如 图 7.48 所 示 ， 求 4 点 的 坐标 。 














图 7.48 求 A 点 坐标 


172“$A 








维 建 模 基 础 


从 
教学 提示 KR 
前 几 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 二 维 图 形 的 4 冯 法 。 一 维 因 形 绘制 方便 、 表达 
准确 ， 是 机 械 等 工程 图 样 的 主要 表达 形式 但 二 维 图 形 缺乏 立体 感 ， 直 观 性 差 。 
Ce 形 的 应 用 越 来 越 广泛 随 着 AutoCAD 
版 本 升级 ， 三 维 给 因 功 能 不 断 增强 、 Atto AD 2015 已 具备 完善 的 三 维 造型 和 绘图 
功能 ， 三 维 造 型 包括 三 维 图 形 元 素 、 三 维 表面 和 三 维 实 体 的 创建 


SA, 
Y 


XK oa 
> A 
Ny we ) 07 
4 * 用 户 坐 标 系 的 概 他 人 


视图 观测 点 的 设置 方法 
理解 三 维 图 形 的 视觉 样式 
合掌 握 三 维 线 框 的 绘制 方法 
急 掌握 三 维 网 格 的 绘制 方法 
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8.1 三 维 用 户 坐 标 系 


8.1.1 UCS 图 标 
AutoCAD 提供 了 两 种 坐标 系统 。 一 种 是 固定 的 不 变 的 世界 坐标 系 (WCS); 另 一 种 是 









































户 定义 的 、 可 以 改变 的 用 户 坐 标 系 (UCS)。 在 默认 情况 下 ， 用 户 坐 标 系 (UCS) 与 世界 坐标 系 
(WCS) 重 合 。 
在 绘制 三 维 图 形 时 ， 经 常 需 要 改变 UCS 的 原点 位 置 和 坐标 方向 ， 以 满足 绘图 要 求 。 
为 了 显示 UCS 的 位 置 和 方向 ，AutoCAD 在 UCS 原点 或 当前 视 口 的 左下 角 显 示 UCS 图 标 。 

【提示 】 绘制 三 维 图 形 时 ， 应 将 工作 空间 切换 到 “三 维 建 模 ”. 

1) 命令 人 

菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 显 示 ”|“UCS 图 标 ”| 级 联 子 菜单 选项 

命令 行 ， UCSICON ,OY 

功能 区 ;可视化 -坐标 面板 辆 和 国 按钮 

2) 功能 AN- 

控制 UCS 图 标的 可 见 性 、 图 标 位 置 和 图 标 样式 。 选 择 “UCS 图 标 ”| “特性 ”命令 ， 
可 打开 “UCS 图 标 ” 对 话 框 设置 图 标 样式 ， 如 图 8.1 所 示 。 


















































8.1 “UCS 图 标 ” 对 话 框 


3) 分 析 

UCS 图 标 分 为 “二 维 ” 和 “三 维 ” 两 种 样式 。 坐 标 输入 和 屏幕 显示 均 是 相对 于 当前 
UCS 定位 的 ， 新 对 象 只 能 绘制 在 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 

由 于 三 维 图 形 具 有 多 个 平面 ， 用 户 为 了 完成 在 不 同 平面 上 绘图 ， 并 将 图 素 完 整地 绘制 
在 正确 的 平面 上 ， 有 时 需要 制定 新 的 用 户 坐 标 原点 、X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 ， 即 确定 新 的 用 户 
坐标 系 。AutoCAD 的 坐标 系 符合 右手 定 则 ， 即 大 拇指 所 指 方向 为 * 轴 正 向 ,其 他 四 指 所 指 
方向 为 了 轴 正 向 ， 掌 心 所 对 方向 为 Z 轴 正 向 。 

【提示 】 为 了 便于 操作 ， 在 三 维 建 模 工作 空间 绘制 图 形 时 建议 将 菜单 栏 显示 。 
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ON gp 


8.1.2 ”新 建 和 改变 UCS 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 工 具 ”| “新 建 UCS”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 : UCS 
功能 区 :可 视 化 -坐标 面板 圈 和 国术 包 























2) 功能 
于 重新 确定 坐标 系 原点 和 对 轴 、 了 轴 、Z 轴 方向 。 
3) 分 析 


执行 UCS 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 
轴 (ZA)] < 世界 >: 

各 选项 含义 如 下 。 

(1)“ 指 定 UCS 的 原点 ”: 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 企 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 
点 ， 当 前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 XY 了 和 Z 轴 的 方向 ， 如 图 8.2 所 示 。 

(2)“ 面 (F)”: 将 UCS 与 实体 对 象 的 选 定 面 对 齐 。 新 UCS 的 X 轴 将 与 找到 的 实体 面 
上 的 最 近 的 边 对 齐 。 

(3)“ 命 名 (NA)”: 可 以 为 UCS 命名 保存 , 并 在 需要 使 用 时 加 以 恢复 。 

(4) 对 象 (OB): 将 UCS 的 XY 平面 与 绘制 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 新 UCS 的 原点 将 
位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 , 并 且 关 轴 与 一 条 边 对 齐 或 相 切 。 该 选项 不 能 用 于 三 维 多 段 
线 、 三 维 网 格 和 构造 线 。 

(5) “上 一 个 (P)”: 恢复 上 一 个 UCS。 

(6) “世界 (W)*” 从 当前 的 用 户 坐 标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

(7)“X”“Y” 2 : 绕 指定 轴 旋 转 当前 UCS。 

(8)“Z 轴 (ZA)”: 用 指定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 


DO 


(a) 害 始 UCS 华 标 (b) 新 建 UCS 华 标 
8.2 指定 原点 创建 UCS 坐标 








8.2 三 维 视图 显示 


8.2.1 ”设置 视点 
1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”| “三维 视图 ”| 级 联 子 菜单 命令 
功能 区 : 可 视 化 -视图 面板 芭 了 按钮 
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2) 功能 


为 完整 反映 物体 的 真实 形状 ， 设 置 不 同 


3) 分 析 
(1) 标准 视 





图 














视 ， 此 时 西南 等 抽 
所 示 为 更 改 图 

















(a) 俯视 图 


的 西南 等 轴 侧 


(2) 使 用 罗盘 设置 
利用 光标 拖 动 旋转 
图 8.4 所 示 。 光 标 在 罗盘 上 移动 ， 

(3) 视点 预 设 
利用 “视点 预 设 ” 对 话 框 设置 视点 ， 
的 投影 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ;” 右 图 表 
按钮 可 将 视图 设置 为 平面 视图 。 默 认 情况 


视点 。 























。AutoCAD 提供 了 10 种 标准 视 
前 视 、 后 视 、 西 南 等 轴 测 、 东 南 等 轴 测 、 东 北 等 轴 测 
侧 Z 轴 指向 上 。 若 设置 视 
形 的 视察 角度 ， 所 得 到 的 不 同 


(b) 储 视图 的 东南 等 轴 侧 
图 8.3 更 改 视图 后 的 图 像 及 坐标 位 置 


选择 菜单 “视图 ”| “三 维 视图 ”|“ 视 点 
4 三 轴 架 以 设置 用 户 指定 的 视点 
可 调整 视点 在 
。 选 择 菜 单 “ 视 图 "站 “三 维 视图 ” 

如 图 8.5 所 示 。 
示 视 线 与 投影 线 之 间 的 夹 角 。 


的 观察 视角 。 























供用 户 选择 : 俯视 、 仰 视 、 左 视 、 右 视 、 
和 西北 等 轴 测 。AutoCAD 默认 状态 是 俯 
图 为 前 视 ， 则 西南 等 轴 侧 Z 轴 指向 前 ， 如 图 8.3 
像 和 坐标 位 置 。 


























(9 前 视图 的 西南 等 轴 侧 


”命令 (VPIONT), 可 
该 视点 是 相对 于 WCS 坐标 系 的 ， 如 
平面 上 的 角度 及 与 XY 平面 的 夹 角 。 

1“ 视 点 预 设 ”命令 (DDVPOINT)， 可 
对 话 框 中 ， 左 图 表示 视线 在 XY 平面 上 
单 击 “ 设 置 为 平面 视图 ” 
度 是 相对 于 WCS 坐标 系 俯视 的 。 








下 ， 观 察 角 
























































FE -i | 
设置 观察 角度 
加 交 对 于 csg) 相对 于 ws QD 
加 二 区 
(@) 了 了 E 车 
| Fp" Ed 
和 2 人 2 
/mm 2 
各 
半 轴 和 ): 225.0 XY 平面 @): 35.3 
| 
CE] BLT 
图 8.4 使 用 罗盘 设置 视点 图 8.5 “视点 预 置 ”对 话 杠 
8.2.2 ”动态 观察 显示 
1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”| “动态 观察 ”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 : 3DORBIT 或 3DFORBIT 或 3DCORBIT 
导航 栏 ， 二 按 旬 
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2) 功能 
于 在 三 维 空间 中 交互 式 地 查看 对 象 ， 即 动态 观察 视图 。 
3) 分 析 
(1) 受 约束 动态 观察 。 如 图 8.6 所 示 ， 通 过 拖 动 光标 可 以 动态 观察 模型 。 观 察 模型 时 ， 
其 目标 位 置 保持 不 动 ， 相 机 位 置 围绕 目标 移动 。 如 果 水 平 拖 动 光标 ， 相 机 将 沿 平行 于 世界 
坐标 系 的 XY7 平面 观察 目标 。 如 果 垂 直 拖 动 光标 ， 相 机 将 沿 Z 轴 方向 观察 目标 。 
(2) 自由 动态 观察 。 与 “ 受 约束 动态 观察 ”命令 类 似 ， 但 其 视点 不 约束 于 沿 XY 平面 或 
Z 轴 移动 ， 可 在 任意 方向 上 进行 动态 观察 ， 如 图 8.7 所 示 。 
(3) 连续 观察 。 用 于 连续 动态 观察 图 形 。 只 要 在 绘图 区 域 沿 任意 方向 单 击 并 拖 动 光标 ， 
就 可 使 对 象 在 该 方向 上 移动 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 就 可 在 指定 方向 上 连续 观察 图 形 。 光 标 移动 
的 速度 决定 了 对 象 旋转 的 速度 。 再 次 单 击 或 拖 动 光标 可 以 改变 对 象 的 旋转 轨迹 。 































































































图 8.6 受 约束 动态 观察 图 8.7 自由 动态 观察 
8.2.3 ”使 用 相机 


1) 命令 

菜单 栏 : “视图 ” |“ 创建 相机 ” 

命令 行 ，CAMERA 

功能 区 :可视化 -相机 面板 图 按 包 

2) 功能 

利用 相机 ， 用 户 可 以 自行 定义 3D 透视 图 。 

3) 分 析 

执行 命令 ， 可 以 在 视图 中 创建 相机 ， 当 指定 相机 位 置 和 目标 位 置 后 ， 系 统 提示 如 下 。 

输入 选项 [?/ 名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (H)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 CX)] 
< 退出 >: 

选择 选项 可 指定 相机 名 称 、 相 机 位 置 、 相 机 高 度 、 目 标 位 置 、 镜 头 长 度 、 剪 裁 方式 及 
是 否 切换 到 相机 视图 。 

(1) 镜头 长 度 定义 相机 镜头 的 比例 特性 。 镜 头 长 度 ( 即 焦距 ) 越 大 ， 视 野 越 窗 。 

(2) 剪裁 方式 是 指 可 以 通过 定位 前 向 剪裁 和 后 向 剪裁 平面 来 创建 图 形 的 剖面 视图 。 

4) 操作 示例 

打开 图 形 文 件 “ 支 座 .dwg”， 将 视图 设置 为 俯视 视图 。 

命 邻 :_camera 

当前 相机 设置 : 高 度 =0 镜头 长 度 =50mm 

指定 相机 位 置 : / 单 击 支 座 前 方 的 适当 位 置 。 
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指定 目标 位 置 : / 单 击 支 座 中 心 。 

输入 选项 [?/ 名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (HD)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >; hv /设置 相机 高 度 。 

指定 相机 高 度 <0>: 20 

输入 选项 [?/ 名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (HD)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: vx /将 视图 切换 到 相机 视图 。 

是 否 切 换 到 相机 视图 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: y 

相机 创建 后 ， 单 击 相 机 ， 将 打开 “相机 预览 ”窗口 ， 效 果 如 图 8.8 所 示 。 




















图 8.8 创建 相机 及 预览 

8.2.4 ”运动 路 径 动画 

1) 命令 

菜单 栏 ， “视图 ”|“ 运 动 路 径 动 画 ” 

命令 行 ，ANIPATH 

2) 功能 

用 于 创建 相机 沿路 径 运 动 ， 观 察 图 形 的 动画 ; 

3) 分 析 

执行 ANIPATH 命令 ， 将 打开 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 ， 如 图 8.9 所 示 。 对 话 框 有 3 
个 区 域 。 








相机 动画 设 轩 
将 相机 链接 至 : 二 中 (FPS) 人 : 加 
D&D ED | wm: 0 
和 DV: 1 
视 帝 样式 (): 
示 = 
将 目标 链接 至 : EE 


禄 式 (B) : 分 六 下 (9): 


Do  @NEOD ] mm 司 [G20x240 
ee a 

















[取消 | [帮助 (4) 
图 8.9 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 
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ON gp 


(1)“ 相 机 ”区 域 。 设 置 相机 在 图 形 中 的 位 置 或 运动 路 径 。 

(2) “目标 ”区 域 ， 设 置 目标 的 位 置 或 运动 路 径 。 

(3) “动画 设 置 ” 区域， 设置 动画 的 帧 率 、 帧 数 、 持 续 时 间 、 分 辩 率 和 动画 输出 格式 等 。 

4) 操作 示例 

打开 图 形 文件 “ 支 座 .dwg”， 在 该 图 形 中 的 Z 轴 正方 向 上 绘制 一 个 圆 。 

(1) 选择 菜单 “视图 ”| “缩放 ”| “全 部 ”命令 ， 调 整 视图 显示 ， 效 果 如 图 8.10 所 示 。 

(2) 选择 菜单 “视图 ”| “运动 路 径 动画 ”命令 ， 打 开 “ 运 动 路 径 动画 ”对 话 框 。 

G) 在 “相机 ”区 域 中 ， 选 择 “路 径 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “选择 路 径 ”按钮 ， 切 换 到 
绘图 窗口 。 单 击 绘制 的 圆 ， 将 其 作为 相机 的 运动 路 径 ， 此 时 系统 打开 “路 径 名 称 ” 对 话 
框 ， 如 图 8.11 所 示 ， 输 入 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 。 




































































图 8.10 视图 显示 图 8.11 “路 径 名 称 ” 对 话 框 





(4) 在 “目标 ”区 域 中 ， 选 中 “点 … 单 选 按钮 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 切 换 到 绘图 窗 
口 。 输 入 坐标 (0,0,0)， 将 其 作为 相机 的 目标 位 置 ， 此 时 系统 打开 “点 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 
名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 。 

(5) 在 “动画 设置 ”区 域 中 ， 按 图 8.9 所 示 的 参数 进行 设置 。 

(6) 单 击 “预览 和 按钮， 预览 动画 效果 满意 后 关闭 “预览 ”窗口 ， 返 回 “ 运 动 路 径 

(7) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 打 开 “ 曙 存 为 ”对 话 框 ， 保 存 后 绥 为 “.avi” 的 动画 文件 。 用 
户 可 选择 一 个 播放 器 来 观看 动画 的 播放 效果 。 





8.3 三 维 图 形 的 视觉 样式 


8.3.1 视觉 样式 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 视 觉 样 式 ”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 ， SHADEMODE 

2) 功能 

于 控制 视 口中 对 象 的 边 和 着 色 的 显示 。 

3) 说 明 

AutoCAD 提供 了 多 种 视觉 样式 。 用 户 选 定 了 一 种 视觉 样式 后 ， 就 可 在 视 口中 观察 其 效 
果 。 图 8.12 所 示 为 使 用 “真实 ”视觉 样式 的 效果 。 图 8.13 所 示 为 用 二 维 线 框 绘图 ， 消 隐 前 
后 的 效果 。 
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8.3.2 三 维 


图 








形 的 精度 显示 





1) 实体 表面 的 平滑 度 
系统 变量 FACETRES 可 以 控制 实体 表面 的 平滑 度 ， 其 取 值 范围 是 0.01 一 10， 默 认 值 


为 0.5。 数 值 越 大 ， 曲 面 越 平滑 
2) 三 维 图 形 的 曲面 轮 应 
系统 变量 ISOLINES 可 以 









SA 


图 8.13 ” 消 隐 前 后 的 效果 


同时 生成 图 形 的 时 间 也 越 长 。 


实体 表面 的 轮廓 素 线 ; 其 取 值 范围 是 0 一 2047， 默 认 值 


为 4， 取 值 越 大 ， 实 体形 状 效果 越 好 ， 立 体 性 越 强 ， 人 同时 生成 图 形 的 时 间 也 越 长 。 


)， 图形 中 的 可 用 视觉 样式 
3 





图 8.14 
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8.3.3 下 视觉 样式 设置 


1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”|“ 视 觉 样 式 ”| “视觉 样式 管理 器 ” 

命令 行 ， VISUALSTYLES 

功能 区 : 可 视 化 -视觉 样式 面板 力 按 钮 

2) 功能 

用 于 创建 和 修改 视觉 样式 特性 ， 并 将 视觉 样式 应 用 
到 视 口 中 。 

3) 分 析 

执行 VISUALSTYLES 命令 ， 将 打开 “视觉 样式 管 
理 器 ”选项 板 。 在 此 选项 板 中 , 可 对 视觉 样式 进行 设置 ， 
如 图 8.14 所 示 。 
在 “图 形 中 的 可 用 视觉 样式 ”列表 框 中 ， 显 示 了 系 
统 提 供 的 各 种 视觉 样式 。 选 定 某 一 样式 后 ， 单 击 “ 将 选 
定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视 口 ”按钮 回 ， 即 可 将 该 样式 





XxX 






























































“视觉 样式 管理 器 ”面板 





应 用 到 当前 视 口 中 。 在 参数 设置 区 域 中 ， 用户 可 设置 选 
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定 样式 的 面 、 材 料 和 颜色 、 环 境 、 边 等 相关 信息 。 用 户 还 可 创建 新 的 视觉 样式 ， 并 设置 相 
关 参 数 。 


8.4 三 维 线 框 模型 


线 框 模型 是 描述 三 维 对 象 的 框架 ， 是 三 维 模型 中 最 简单 的 一 种 模型 。 线 框 模型 中 ， 没 
有 面 、 体 的 特征 ， 它 是 由 描述 对 象 边界 的 点 、 直 线 和 曲线 组 成 的 。 线 框 模型 显示 的 速度 快 ， 
但 不 能 进行 消 隐 等 操作 。 

点 、 直 线 、 样 条 曲线 和 三 维 多 段 线 都 可 创建 线 框 模型 。 


8.4.1 创建 三 维 坐标 点 


三 维 点 的 位 置 是 用 三 维 坐标 来 表示 的 ， 三 维 坐标 是 在 二 维 坐 标的 基础 上 增加 2Z 轴 坐标 
构成 的 。 二 维 坐 标的 表达 方法 ， 三 维 坐 标 都 能 适用 。 此 外 AutoCAD 还 提供 了 三 维 柱 坐 标 
和 三 维 球 坐标 。 

1) 三 维 柱 坐 标 

坐标 的 3 个 要 素 是 : 该 点 在 X7 平面 上 与 坐标 原点 的 距离 、 在 XY 平面 上 与 X 轴 的 角 
Z 坐标 ， 如 图 8.15 所 示 ， 其 格式 如 下 。 

绝对 坐标 : XY 平面 距离 <XY 平 面 角 度 ;~Z 坐标 。 

相对 坐标 : @ XY 平面 距离 <XY 平 面 角 度 ，Z 坐标 。 



































图 8.15 柱 坐 标 系 


2) 三 维 球 坐标 

球 坐 标的 3 个 要 素 是 : 该 点 到 坐标 原点 的 距离 、 在 XY 平面 上 与 X 轴 的 夹 角 和 与 XY 平 
面 的 夹 角 ， 如 图 8.16 所 示 ， 其 格式 如 下 。 

绝对 坐标 : XYZ 距离 <XY 平 面 角度 <XY 平面 夹 角 。 

相对 坐标 : @ XYZ 距离 <XY 平 面 角度 <XY 平 面 夹 角 。 












































SXYTi 
的 夹 骨 






图 8.16 球 坐 标 系 
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8.4.2 绘制 三 维 直线 和 样 条 曲线 








两 点 确定 一 条 直线 。 在 三 维 空间 中 ,指定 两 点 的 三 维 坐标 ， 连 接 这 两 点 的 直线 即 为 3D 

































































直线 。 

同 理 ， 在 三 维 空间 中 ， 定 义 若干 不 共 面 的 点 ， 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 可 以 绘制 复杂 
的 3D 样 条 曲线 。 
8.4.3 绘制 三 维 多 段 线 

1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”| “三 维 多 段 线 ” 

命令 行 : 3DPLOY 

功能 区 : 常用 -绘图 面板 图 按钮 

2) 功能 

于 在 三 维 空间 中 创建 多 段 线 。 

3) 分 析 

三 维 多 段 线 的 绘制 方法 与 二 维 多 段 线 的 类 似 汪 但 在 其 使 用 过 程 中 不 能 设置 线 宽 ， 也 不 
能 绘制 弧 线 。 

4) 说 明 


三 维 多 段 线 绘制 好 后 ， 可 以 使 用 PEDIT 命令 对 三 维 多 段 线 进行 编辑 。 图 8.17 所 示 为 三 
维 多 段 线 和 拟 合 后 的 空间 样 条 曲线 。 


< 


8.17 三维 多段 线 和 拟 合 后 的 空间 样 条 曲线 


8.4.4 绘制 三 维 螺旋 线 









































1) 命令 

菜单 栏 : 图 ” | “螺旋 ” 

命令 行 : HELIX 

功能 区 : 常用 -绘图 面板 国 按 钮 

2) 功能 

用 于 在 三 维 空间 中 创建 三 维 螺旋 线 。 

3) 分 析 

执行 HELIX 命令 ， 在 系统 提示 下 ， 指 定 螺旋 线 底面 中 心 点 ， 底 面 半径 和 项 面 半径 ， 输 
入 以 下 选项 。 





指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: 
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(1D)“ 指 定 螺旋 高 度 ”: 指定 螺旋 底面 到 项 面 的 距离 。 

(2)“ 轴 端点 ”: 指定 螺旋 轴 的 端点 位 置 ， 用 以 确定 螺旋 高 度 。 

(3)“ 圈 数 ” 和 “图 高 ”: 指定 螺旋 线 的 圈 数 和 各 圈 之 间 的 距离 ， 
螺旋 线 的 默认 圈 数 为 3。 

(4)“ 扭 曲 ”: 指定 螺旋 线 的 扭曲 方向 ，CW 是 “ 顺 时 针 ”，CCW 

4) 操作 示例 

绘制 一 底面 半径 为 100, 顶 面 半径 为 100, 高 度 为 300, 圈 数 为 10， 
顺 时 针 旋 转 的 螺旋 线 。 绘 制 好 的 螺旋 线 如 图 8.18 所 示 。 

选择 菜单 “视图 ”| “三 维 视 图 ”| “西南 等 轴 测 ”命令 ， 设 置 等 轴 图 8.18 绘制 螺旋 线 



























































测 视 











命令 :_Helix 

圈 数 =3.000 扭曲 =-CCW 

指定 底面 的 中 心 点 : 0,0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>:100 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>:100 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: tv 
输入 圈 数 <3.0000>:10 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: w 
输入 螺旋 的 扭曲 方向 [ 顺 时 针 (CW)/ 逆 时 针 (CCW)] <CCW>: cw 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>:300 


8.5 三 维 网 格 模型 


三 维 网 格 模型 比 线 框 模型 复杂 ， 它 不 仅 定 义 了 三 维 对 象 的 边 ， 而 且 以 网 格 的 形式 定义 
了 它 的 表面 。 用 户 可 以 先生 成 线 框 模型 ， 将 其 作为 骨架 ， 然 后 附加 网 格 表面 。 网 格 模型 可 
以 进行 消 隐 、 着 色 和 演 染 等 操作 。 
由 于 网 格 面 是 平面 ， 所 以 ， 网 格 面 只 能 近似 地 表示 曲面 。 


8.5.1 基 面 高 度 与 厚度 































































































户 在 绘制 图 形 时 ， 如 果 没 有 指定 Z 坐标 ，AutoCAD 会 自动 指定 Z 坐标 值 为 0。 在 三 
维 绘图 中 ， 用 户 需 输入 Z 坐标 ， 或 者 重新 设置 当前 的 高 度 。 
1) 命令 
命令 行 : ELEV 奴 
2) 功能 
于 设置 新 对 象 与 XY 平面 的 距离 及 拉 伸 厚度 。 六 
3) 操作 示例 
绘制 矩形 网 格 : 标高 为 0， 厚度 为 10。 绘 制 圆柱 网 格 : 
标高 为 10， 厚 度 为 20。 绘 制 好 的 图 形 如 图 8.19 所 示 。 8.19 基本 三 维 网 格 模型 
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(1) 绘制 矩形 网 格 。 

命令 :_rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: ev 
指定 矩形 的 标高 <0.0000>:0 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: t 
指定 矩形 的 厚度 <0.0000>: 10 

光标 指定 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 第 二 个 角 点 ， 完 成 绘制 矩形 网 格 。 
(2) 设置 标高 和 厚度 。 

命令 :elev 

指定 新 的 默认 标高 <0.0000>: 10 

指定 新 的 默认 厚度 <10.0000>: 20 

(3) 绘制 圆柱 网 格 。 

命令 :_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (Dj]: / 单 击 圆心 、 半 径 。 

完成 绘制 圆柱 网 格 。 


8.5.2 ”创建 三 维 网 格 图 元 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 建 模 ”| 网 格 ”|“ 图 元 ”| 级 联 拖 菜单 

命令 行 ， MESH 

功能 区 ， 网 格 -图 元 面板 国 接 包 

2) 功能 

用 于 创建 基本 三 维 网 格 图 元 对 象 ， 如 长 方 体 ， 圆 锥 体 、 贺 柱 体 、 棱 锥 体 、 球 体 、 横 体 
或 圆 环 体 。 

3) 分 析 

执行 MESH 命令 ， 系 统 提示 下 列 选项 。 

输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 棱 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 设 
置 (SE)] < 长 方 体 >:_BOX 

输入 选项 ， 可 以 创建 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 棱 锥 体 、 球 体 、 攀 体 或 圆 环 体 的 外 表 
面 多 边 形 网 格 ， 如 图 8.20 所 示 。 




































































三 维 网 格 图 元 对 象 
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8.5.3 绘制 旋转 网 格 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 旋 转 网 格 ” 
命令 行 : REVSURF 

功能 区 网 格 -图 元 面板 国 掖 钮 

2) 功能 

于 创建 具有 旋转 中 心 的 多 边 形 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 旋转 网 格 ， 如 图 8.21 所 示 。 

首先 ， 绘 制 旋转 网 格 的 轮廓 线 和 旋转 轴线 ， 再 执行 如 下 操作 。 
命令 : surftabl /系统 变量 。 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 16v/ 旋 转 方向 的 网 格 数 : 
命令 ; surftab2v 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 8 /轴线 方向 的 网 格 数 。 
命令 :_revsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 SURFTAB2=8 

选择 要 旋转 的 对 象 : / 单 击 旋转 对 象 ,多 段 线 。 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : / 单 击 旋转 轴 ， 直 线 。 
指定 起 点 角度 <0>: 






































8.21 绘制 旋转 网 格 


4) 说 明 

旋转 轮廓 线 只 能 是 一 个 对 象 ， 使 用 单 击 方式 选择 。 旋 转轴 线 可 以 是 直线 、 二 维 多 段 线 
或 三 维 多 段 线 。 

系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 的 数值 越 大 ， 曲 面 越 平滑 ， 但 其 生成 和 显示 的 速 
度 越 慢 。 
8.5.4 ”绘制 平移 网 格 


1) 命令 

菜单 栏 。 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “网 格 ”| “平移 网 格 ” 
命令 行 : TABSURF 

功能 区 : 网 格 -图 元 面板 图 按钮 
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2) 功能 











于 将 路 径 曲线 沿 指定 的 矢量 方向 拉 伸 ， 构 成 平移 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 平移 网 格 。 

首先 ， 绘 制 平移 网 格 的 路 径 曲 线 和 矢量 方向 ， 青 执行 如 下 操作 。 
_tabsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 /控制 平移 网 格 的 密度 。 

选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 : / 单 击 平移 对 象 圆 。 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : / 单 击 平移 矢量 方向 多 段 线 。 

选择 点 在 多 段 线 下 端的 ， 生 成 的 平移 网 格 如 图 8.22(a) 所 示 ; 选择 点 在 多 段 线 上 端的 ， 



































生成 的 平移 网 格 如 图 8.22(b) 所 示 。 














全 (b) 
图 8.22 ”绘制 平移 网 格 


4) 说 明 
方向 矢量 必须 是 直线 、 二 维 多 段 线 或 三 维 多 段 线 。 矢量 的 方向 取决 于 多 段 线 的 两 个 端 
方向 矢量 线 上 选择 点 的 位 置 决定 了 拉 伸 方向 。 


8.5.5 绘制 直 纹 网 格 





1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 直 纹 网 格 ” 
命令 行 ， RULESURF 

功能 区 :网 格 -图 元 面板 四 按钮 

2) 功能 
用 于 在 两 条 曲线 之 间 创 建 表示 直 纹 曲面 的 多 边 形 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 直 纹 网 格 。 首 先 ， 绘 制 直 纹 网 格 的 边界 对 象 ， 再 执行 下 列 操作 。 
命令 :_rulesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 /控制 直 纹 网 格 的 密度 。 

选择 第 一 条 定义 曲线 : / 单 击 一 条 边界 曲线 。 

选择 第 三 条 定义 曲线 : / 单 击 另 一 条 边界 曲线 。 

生成 的 直 纹 网 格 如 图 8.23 所 示 。 
4) 说 明 

直 纹 网 格 的 两 个 边界 对 象 必须 具有 相同 的 性 质 ， 即 一 边界 闭合 ， 另 一 边界 也 闭合 ; 一 
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ON gp 


边界 开启 ， 另 一 边界 也 开启 。 同 侧 拾取 两 边界 对 象 时 ， 系 统 生成 直 纹 网 格 ; 不 同 侧 拾取 边 
界 对 象 时 ， 系 统 生成 自 交 网 格 ， 如 图 8.24 所 示 。 











CD 
C2 


8.23 绘制 直 纹 网 格 


Wh 


图 8.24 ”拾取 点 同 侧 或 异 侧 时 生成 的 直 纹 网 格 
8.5.6 ”绘制 边界 网 格 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 建 模 ”| “网 格 | “边界 网 格 ” 

命令 行 : EDGESURF 

功能 区 : 网 格 -图 元 面板 三 按 钮 

2) 功能 

用 于 创建 由 4 条 邻接 边 定义 的 孔 斯 曲面 片 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 边界 网 格 。 

将 视图 设置 为 俯视 图 ， 绘 制 样 条 曲线 1 和 样 条 曲线 2。 

将 视图 设置 为 主 视图 ， 绘 制 样 条 曲线 3 和 样 条 曲线 4， 如 图 8.25(a) 所 示 。 

将 视图 设置 为 西南 等 轴 测 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 边 界 网 格 ”命令 ， 
系统 提示 如 下 。 

命令 :_edgesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 SURFTAB2=8 /控制 M 向 和 向 网 格 密度 。 

选择 用 作 砷 面 边 看 的 对 象 下 / 单 击 边界 1、2、3、4， 生 成 的 边界 网 格 如 图 8.25(b) 所 示 。 





















































8.25 ”绘制 边界 网 格 
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8.5.7 ”绘制 网 络 


1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 曲 面 ”|“ 网 络 ” 
命令 行 : SURFNETWORK 

功能 区 : 曲面 -创建 面板 园 按钮 

2) 功能 














可 以 在 曲线 网 络 之 间或 在 其 他 三 维 曲面 或 实体 的 边 之 间 创建 网 络 曲面 。 


3) 操作 示例 

命令 : SURFNETWORK 

沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 

沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 工 个 ， 总 计 2 个 
沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 ， 总 计 3 个 
依次 选择 对 象 1、2、3， 按 Enter 键 。 

沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 

沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 ， 总 计 2 个 
沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 ， 总计 3 个 
依次 选择 对 象 4、5、6， 按 Enter 键 6- 如 图 8.26 所 示 。 





8.26 “绘制 网 络 曲 面 


8.5.8 绘制 平面 曲面 


1) 命令 
菜单 栏 :“ 绘 图 ”|“ 建 模 ”|“ 曲 面 ” |“ 平 面 ” 
命令 行 : PLANSURF 






















































































功能 区 : 曲面 -创建 面板 加 按钮 
2) 功能 

于 创建 矩形 平面 曲面 或 将 二 维 对 象 转换 为 平面 对 象 。 
3) 分 析 


执行 PLANSURF 命令 ， 系 统 提 示 如 下 信息 。 
指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 >: /光标 在 适当 位 置 拾取 一 点 。 
指定 其 他 角 点 : /光标 拾取 对 角 点 ， 即 可 创建 平面 曲面 。 





选择 “对 象 ”选项 ， 可 将 二 维 对 象 转换 为 平面 曲面 ， 如 图 8.27 所 示 。 可 用 了 











象 有 : 闭合 的 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 平 面 三 维 多 段 线 和 平面 



































线 等 。 
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8.27 平面 曲面 


图 


8.6 实 训 实 例 ( 八 ) 








8.6.1 绘制 五 角 星 表 


1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 8.28 所 示 的 五 角 星 三 维 表 面 。 




















图 8.28 五 角 星 表面 效果 图 


2) 实 训 目 的 

掌握 利用 “多 边 形 ”“ 圆 ”“ 二 维 直线 ”.“ 空 间 点 ”和 “空间 直线 ”命令 绘制 三 维 线 
框 的 方法 ， 掌 握 变 换 视点 的 方 掌握 创建 平面 曲面 ， 使 用 “阵列 ”“ 复 制 ” 命 令 编辑 图 
形 ， 设 置 视觉 样式 和 着 色 的 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 绘制 五 角 星 一 个 角 的 三 维 线 框 。 

(2) 利用 “平面 曲面 ” 建 模 命令 绘制 五 角 星 一 个 角 的 曲面 。 

(3) 利用 “阵列 ”“ 复 制 ” 命 令 绘制 五 角 星 的 其 余 4 个 角 。 

(4) 设置 视觉 样式 、 着 色 。 

4) 操作 步骤 

(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 图 形 界限 ”命令 ， 设 置 绘图 范围 。 

命令 :1 limits 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>:0,0 

指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>:100,100 

(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 。 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ” |“ 圆心 半径 ”命令 ， 绘 制 圆 。 

_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:0.0~ 

指定 图 的 半径 或 [直径 (D)]:10 
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(4) 选择 菜单 “绘图 ”| “ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 制 五 边 形 。 

_polygon 输入 边 的 数目 <4>: 5 二 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: i 

指定 圆 的 半径 :20 

(5) 利用 对 象 捕捉 功能 ， 绘 制 直线 ， 如 图 8.29 所 示 。 

_line 指定 第 一 点 : /光标 捕捉 圆心 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /光标 捕捉 五 边 形 一 个 边 的 中 点 ， 按 Enter 键 。 

同 理 ， 画 其 余 3 条 直线 。 

(6) 选择 菜单 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 切换 为 东南 等 轴 测 
视图 。 

(7) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 点 ”|“ 单 点 ”命令 ， 绘 制 空 间 点 .Os 

_point 

当前 点 模式 : PDMODE=0 PDSIZE=0.0000 

指定 虚 : 0,0,5 

(8) 分 别 用 直线 连接 4、O，B、O 和 C、0O， 如 图 8.30 所 示 。 


fy < 






































Wl 
图 8.29 正 五 边 形 和 圆 图 8.30 绘制 空间 点 和 线 框 
(9) 删除 多 余 的 线条 。 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “平面 曲面 ” 命令， 创建 平面 曲面 。 
_Planesurf 


指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 >: ov 
选择 对 象 ; /分 别 单 击 对 象 4C、4O、CO， 生 成 平面 曲面 4CO。 

补 画 直 线 40, 同 理 , 生成 平面 曲面 48O, 如 图 8.31 所 示 。 

(10) 选择 菜单 “修改 ” |“ 阵列”| “环形 阵列 ”命令 ， 打 
开 “ 阵 列 ”对 话 框 ， 按 图 8.32 作 参 数 设置 。 单 击 “ 选 择 对 象 ” 
按钮 ， 在 “绘图 ”窗口 菜单 中 选择 4CO、4BO 两 个 对 象 ， 右 
击 ， 返 回 对 话 框 ， 先 预览 ， 合 适 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 五 
角 星 表面 模型 。 






































图 8.32 “阵列 ”对 话 框 参数 设置 


190 3D 


用 “删除 ” 
的 方法 。 


制 漏斗 主体 。 


第 8 章 三 维 建 模 基础 v 
全 em 


(11) 选择 菜单 “工具 ”| “选项 板 ” | “视觉 样式 ”命令 ， 打 开 “ 视 觉 样式 管理 器 ”选项 





图 8.33 





板 ， 选 择 “ 真 实 ” 视 觉 样式 。 在 “材质 和 颜色 ”选项 中 ， 设 置 面 颜色 为 所 需 颜色 ， 参 数 设 
置 如 图 8.33 所 示 ， 关 闭 对 话 框 。 











"图形 中 的 可 用 杭 沉 样式 


Ca | 





“视觉 样式 管理 器 ”选项 板 参数 设置 


(12) 选择 菜单 “视图 ”| “视觉 样式 ”| “真实 从 命令 。 完 成 五 角 星 表面 图 形 的 绘制 。 设 


计 结 果 如 图 8.28 所 示 。 
8.6.2 ”绘制 漏斗 模型 


| 标 


涯 


| 的 








3) 绘图 思路 


关 握 使 用 “ 圆 ”” “直线 ”“ 算 形 ” 和 , 系 多 段 线 ” 等 命令 
三 维 线 框 的 方法 ;掌握 变换 视图 的 方法 $ 人 掌握 创建 旋转 
网 格 、 创 建 面 域 、 布 尔 运算 的 方法 ， 掌 握 创 建 平 面 曲 面 ， 使 
“修剪 ”等 命令 编辑 图 形 ， 设 置 视觉 样式 、 着 色 


图 8.34 所 示 的 漏 半 模型 。 





(1) 绘制 多 段 线 、 施 转轴 线 ， 利 用 “旋转 网 格 ”命令 绘 。 图 8.34 漏 半 模 型 效果 图 


(2) 绘制 耳 板 线 框图 形 ， 创 建 面 域 ， 进 行 布尔 运算 。 
(3) 利用 “平面 曲面 ”命令 绘制 耳 板 模型 。 























(4) 设置 视觉 样式 、 着 色 。 
4) 操作 步骤 














(1) 使 用 LIMITS 命令 设置 图 形 界限 : 150X150。 
(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 。 
(3) 选择 菜单 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 主 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 为 主 视图 。 








(4) 绘制 一 条 过 原点 (0,0) 的 导 
(70,0)、(12,-50) 和 (5,-150)， 如 图 8.35 所 示 。 








EE 直线 , 使 用 PLINE 命令 绘制 多 段 线 , 依次 输入 坐标 (85,0)、 
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(5) 设置 网 格 密度 : surftab1 一 20，surftab2 一 15。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 旋 转 网 格 ” 命 令 ， 创 建 漏斗 主体 图 形 。 
_revsurf， 当 前 线 框 密度 : SURFTAB1=20 SURFTAB2=15 

选择 要 旋转 的 对 象 ; / 单 击 多 段 线 。 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : / 单 击 直线 。 

指定 起 点 角度 <0>: 

指定 包含 角 (4= 逆 时 针 ， 一 顺 时 针 ) <360>: /生成 旋转 网 格 。 

将 视图 切换 为 东南 等 轴 测 视图 ， 效 果 如 图 8.36 所 示 。 


YW 







(70, 0) 


(0,0 





y 


(12,-50) 


,六 
< Bh 
图 8.35 坐标 输入 、、 
RS 、 ey XY 
(7) 将 视图 切换 为 俯视 图 ,绘制 二 圆心 为 (0,0)、 直径 为 168 的 圆 ， 和 一 圆心 为 (110,0)、 


(5,-150) 


图 8.36 生成 旋转 网 格 





hp 


直径 为 20 的 团 。 再 给 制 一 发 为 30， 宽 为 40 的 算 形 、 纤 制 好 的 耳 板 线 框 如 图 8.37 所 示 。 





8.37 ” 耳 板 线 杠 


(8) 修剪 耳 板 ， 如 图 8.38 所 示 。 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 面 域 ” 命 令 ， 创 建 面 域 。 
命令 :_region 

选择 对 象 : 找到 3 个 / 窗 选 侧耳 截面 。 

选择 对 象 :~ 

已 提取 2 个 环 。 

已 创建 2 个 面 域 。 

选择 菜单 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 差 集 ”命令 ， 进 行 布尔 运算 。 

_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 必 / 单 击 侧耳 截面 外 图 。 

选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 .. / 单 击 内 圆 。 
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选择 对 象 : 找到 1 个 

(9) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “平面 曲 面 ”命令 ， 绘 制 耳 板 模型 。 
命令 :_Planesurf 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 >: 0 

选择 对 象 : 找到 1 个 / 单 击 创建 的 面 域 。 

选择 对 象 :~/ 生 成 耳 板 的 平面 曲面 。 

切换 视图 为 东南 等 轴 测 视图 ， 如 图 8.39 所 示 。 











下 


ke 


图 8.38 修剪 后 的 耳 板 图 8.39、 东 南 等 轴 测 视图 








(10) 选择 菜单 “修改 ”|“ 网 格 编辑 ”| 二 榴 有人 的 昌 面 命令 。 


命令 : 

网 格 转换 设置 为 : 镶嵌 面 处 理 并 优化 。” 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 生成 的 旋转 网 格 ， 即 网 格 转换 成 曲面 

布尔 运算 “并 集 ” 漏 斗 与 耳 板 、 设置 视 觉 样式 ， 着 色 二 设计 结果 如 图 8.34 所 示 。 


8.6.3 绘制 底座 表面 


1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 8.40 所 示 的 : : 维 底座 的 表面 图 形 。 








8.40 ”底座 图 


2) 实 训 目的 

掌握 使 用 “ 圆 ”“ 直 线 ” 命 令 绘制 三 维 线 框 的 方法 ， 掌 握 变换 视图 ， 创 建 UCS 坐标 系 
的 方法 掌握 创建 平移 网 格 、 直 纹 网 格 和 边界 网 格 绘制 表面 的 方法 ， 掌 握 使 用 “修剪 ”“ 移 
动 "“ 复 制 ”和 “镜像 ”等 命令 编辑 图 形 的 方法 。 
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3) 绘图 思路 

(1) 绘制 圆柱 体 线 框 ， 创 建 平移 网 格 和 直 纹 网 格 。 

(2) 绘制 一 -个 耳 板 线 杠 ， 创建 平移 网 格 、 直 纹 网 格 和 平面 曲面 。 

(3) 使 用 “镜像 ”“ 复 制 ”命令 绘制 底座 的 另 一 个 耳 板 。 

(4) 设置 视觉 样式 、 着 色 。 

4) 操作 步骤 

(1) 使 用 LIMITS 命令 设置 图 形 界限 : 100X100。 

(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 。 

(3) 选择 菜单 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 西 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 


















































视图 。 


(4) 选择 菜单 “工具 ”|“ 新 建 UCS”|“X” 命 令 ， 变 换 Us 坐标 。 
_ucs， 当 前 UCS 名 称 :* 主 视 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 CONCOB EE: i 





轴 (ZA)] < 世界 >: x ,六 VU 


指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: -90 
(5) 绘制 圆心 在 原点 (0,0)， 半 径 为 20 和 11 Nh. 绘制 通过 R20 圆 上 左右 两 象限 





点 的 直线 。 使 用 “修剪 ”命令 ， 完 成 圆柱 简 上 面 线 框 模型 ， 如 图 8.41 所 示 。 


(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” A “ 正 交 ” 开 ， 绘 制 平 移 路 径 。 
_line 指定 第 一 点 : /光标 捕捉 R20 前 网 心 点 。 Se 
指定 下 二 点 或 [放弃 (Ok @0.0,33 人 2 
(7) 设置 网 格 密度 : SEPABL 16。 

选择 菜单 “绘图 ”| 避 建 模 ” | “网 格 ”|“ 了 命令 。 

_tabsurf， sr SURFTAB1=16 > 

-一 ---- 的 对 多 ; /选择 R20 1 

选择 用 作 方 癌 矢量 的 对 象 ; /在 靠近 原点 处 ， 选 择 直线 路 径 ， 生 成 平移 网 格 。 

同 理 ， 创 建 R11 圆 弧 的 平移 网 格 。 

(8) 选择 菜单 “修改 ”|“ 移 动 ” 命 令 。 将 绘制 的 平移 网 格 移动 到 指定 点 。 

_move 选择 对 象 : /选择 R20、R11 的 网 格 。 

总 计 2 个 。 选 择 对 象 :~ 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /在 网 格 上 任 取 一 点 。 

指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @100,0,0 

移动 的 结果 如 图 8.42 所 示 。 

(9) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 直 纹 网 格 ” 命 令 ， 绘 制 圆 柱 简 两 端面 。 
_rulesurf， 当 前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 

选择 第 一 条 定义 曲线 : /选择 R20 圆 弧 。 

选择 第 三 条 定义 曲线 : /选择 R11 圆 弧 ， 生 成 直 纹 网 格 。 

(10) 选择 菜单 “修改 ”|“ 复 制 ” 命 令 ， 绘 制 圆 柱 简 后 端面 。 

_copy， 选 择 对 象 : 找到 1 个 /选择 直 纹 网 格 。 

选择 对 象 :~ 
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指定 基点 或 [位移 (D)] < 位移 >: /在 直 纹 网 格 上 任 取 一 点 。 
指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @0,0,33 人 





图 8.41 修剪 结果 图 8.42 平移 网 格 移动 结果 


将 绘制 的 直 纹 网 格 移动 到 指定 点 ，(@100,0,0)， 如 图 8.43 所 示 s > 

(11) 选择 菜单 “工具 ”| “新建 UCS”|“ 原 点 ”命令 站 变换 UCS 坐标 。 

_ucs， 当 前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * , A 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (WYX/Y/Z/Z 
轴 (ZA)] < 世界 >: _o , 

指定 新 原点 <0,0,0>: 0,0,16.5 

再 将 UCS 坐标 绕 尤 轴 转 99" 。. “一 

(12) 使 用 LINE 命令 绘制 辅助 线 ,> 其 端点 坐标 为 (0,0,0) 和 (-30,0,0)。 以 辅助 线 的 左 端 点 
为 圆心 ， 绘 制 半径 分 别 为 105 的 圆 。 使 用 OFFSET 命 令 将 辅助 线 向 了 轴 正 向 、 负 向 各 
偏 移 10， 修 剪 耳 板 线 框 六 如 图 8.44 所 示 。 然 后 ， 删 除 辅助 线 。 





图 8.43 ”圆柱 简 表 面 模型 图 8.44 修剪 耳 板 线 框 


(13) 选择 菜单 “修改 ”|“ 复 制 ” 命 令 ， 复 制 耳 板 上 表面 。 

命令 :_copy， 选 择 对 象 : 找到 ， 总 计 4 个 /选择 绘制 的 两 圆 弧 和 两 直线 。 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 R10 的 圆心 点 。 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @0,0,8 

(14) 将 视图 切换 为 主 视图 ， 如 图 8.45 所 示 。 修 剪 图形， 如 图 8.46 所 示 。 
(15) 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 视图 。 复 制 R20 的 圆 弧 。 

_copy， 选 择 对 象 : 找到 1 个 /选择 R20 的 圆 弧 ， 按 Enter 键 。 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: / 选择 R20 圆 弧 的 一 个 端点 。 
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指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @0,0,-6.5 
指定 第 三 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @0,0, -26.5 
复制 图 形 如 图 8.47 所 示 。 修 剪 圆 弧 后 的 图 形 如 图 8.48 所 示 。 


A /A 








图 8.45 切换 主 视图 图 8.46 修剪 主 视图 
% 
4 , pA 
8.47 复制 R20 二 图 8.48 修剪 加 弧 


(16) 用 直线 连接 各 端点 1、2，3、4，5、6 7 8- 和 6、8， 如 图 8.49 所 示 。 
(17) 再 将 UCS 坐标 绕 半 轴 转 -90”。 修 前 直线 68 圆 内 的 部 分 和 RS 的 左 半圆 。 再 以 直 
线 68 为 轴 ， 镜 像 R5 圆 弧 的 左 半圆 ， 如 图 8.50 所 示 。 








“图 8.49 连接 端点 } 图 8.50 编辑 耳 板 模型 


(18) 选择 菜单 “修改 ”|“ 对 象 ” |“ 多 段 线 ” 命 令 ， 将 修剪 的 直线 68 的 两 段 与 RS 右 
半圆 弧 合 并 成 多 段 线 。 

_pedit 选择 多 段 线 或 [多 条 (MD)]:/ 选 择 直线 68 的 一 段 。 

选 定 的 对 象 不 是 多 段 线 ， 是 否 将 其 转换 为 多 段 线 ?<Y> /将 直线 转换 为 多 段 线 。 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶点 (E)/ 拟 合 (E)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 
型 生成 (L)/ 放 弃 ()]:j /将 若干 直线 合并 成 多 段 线 。 

选择 对 象 : 找到 , 总 计 3 个 人 /选择 修剪 的 直线 68 的 两 段 和 RS 的 右 半 圆 弧 , 按 Enter 键 。 

2 条 线段 已 添加 到 多 段 线 /将 多 个 对 象 转换 成 一 个 对 象 。 

(19) 使 用 “平移 网 格 ”命令 ， 绘 制 耳 板 圆柱 孔 和 耳 板 左 端 半圆 柱 面 ， 如 图 8.51 所 示 。 
将 绘制 好 的 平移 网 格 移动 到 目标 点 (@100,0,0) 处 。 

(20) 使 用 “ 直 纹 网 格 ”命令 ， 绘 制 耳 板 的 上 圆 环 面 ， 使 用 “复制 ”命令 ， 绘 制 耳 板 的 
下 圆 环 面 ， 复 制 的 目标 点 为 (@0.0,-8)， 如 图 8.52 所 示 。 将 绘制 好 的 直 纹 网 格 移动 到 点 
(@100,0,0) 处 。 

(21) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 边 界 网 格 ” 命 令 ， 绘 制 耳 板 的 上 表面 。 
设置 surftab1=6, surftab2=6。 
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_edgesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: /选择 直线 12。 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 2: /选择 直线 18。 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3: /选择 直线 26。 























图 8.51 创建 耳 板 平移 网 格 | 2 创建 耳 板 直 纹 网 格 
生成 边界 网 格 ， 如 图 8.53 所 示 。 将 边界 网 格 移动 到 目标 点 (@100,0,0) 处 。 














图 8.53、 创建 本 板 上 端 边 界 网 格 。 图 8.54 创建 耳 板 前 后 端 边界 网 格 











(22) 使 用 “边界 网 格 ” 命 令 ， 选 择 线段 26、65、53 和 23， 绘制 耳 板 前 端面 ， 使 用 “ 复 
制 ” 命 令 ， 绘 制 耳 板 后 端面 。 复 制 的 目标 点 为 (@0,20,0)， 如 图 8.54 所 示 。 将 边界 网 格 移动 
到 目标 点 (@100,0,0) 处 。 

(23) 与 绘制 耳 板 上 表面 同 理 ， 创 建 耳 板 底面 。 连 接 直线 37， 修 剪 直线 57 和 RS 圆 弧 ， 
转换 合并 为 多 段 线 。 使 用 “边界 网 格 ”命令 ， 绘 制 底 面 ， 如 图 8.55 所 示 。 将 边界 网 格 移动 到 
目标 点 (@100,0,0) 处 。 






































8.55 ”创建 耳 板 底面 边界 网 格 
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(24) 使 用 “镜像 ”命令 ， 绘 制 右 耳 板 。 
(25) 设置 视觉 样式 、 着 色 ， 完 成 底座 模型 的 绘制 。 设 计 结 果 如 图 8.43 所 示 。 


1% 3D 























8.7 思考 与 练习 8 


1. 在 AutoCAD 中 ， 设 置 视 点 的 方法 有 哪些 ? 

2. 在 AutoCAD 中 ， 如 何 根据 标高 和 厚度 绘制 三 维 图 形 ? 

3. 消 隐 的 作用 是 什么 ? 

4. 有 哪些 变量 影响 三 维 图 形 的 精度 显示 ? 

5. 在 AutoCAD 中 ， 有 哪 几 种 视觉 样式 ， 如 何 应 用 视觉 样式 ? 
6. 根据 视图 尺寸 ， 绘 制 如 图 8.56 所 示 托 架 的 三 维 曲面 。 








图 8.56'“ 托 架 图 形 











党 教学 提示 A 
三 维 实体 比 三 维 曲面 更 能 表现 物体 的 结 t 全 KuoCAD 具有 强大 的 创建 三 
维 实体 功能 ， 系 统 为 用 户 提供 了 创建 基 由 二 维 图 形 转换 成 三 维 实 
体 的 命令 及 布尔 运算 和 实体 编辑 命令 。 Se 用 户 可 以 创建 各 种 复杂 的 三 
维 实体 模型 。 NO 
ER NN 人 
pyN ,1 WX 
时 教学 要 求 > % Ng 
4 ey a 
4 记 维 图 形 转 换 成 三 维 实体 的 创建 方法 
4 三 维 操作 的 方法 


令 掌握 三 维 图 形 编辑 命令 
急 了 解 图 形 的 消 隐 和 泻 染 
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9.1 创建 基本 实体 单元 


9.1.1 绘制 多 段 实体 


项 ， 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 多 段 体 ” 
命令 行 : POLYSOLID 

功能 区 : 常用 - 建 模 面板 加 按钮 




















2) 功能 

采用 类 似 于 绘制 多 段 线 的 方法 绘制 多 段 实体 ， 或 将 二 维 对 象 转换 为 实体 。 
3) 分 析 _ 了 丛 
执行 POLYSOLID 命令 ， 系 统 提 示 信 息 如 下 。 AAA 

_Polysolid 指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 a 


根据 选项 ， 用 户 可 以 设置 实体 的 高 度 、 宽 度 ， 或 本 转换 为 实体 。 选择“ 对 正 ” 选 
可 以 设置 光标 与 实体 的 对 正方 式 ， 有 “ 左 允 AN “居中 ”和 “ 右 对 正 ”3 种 。 

4) 操作 示例 "RS 

以 多 段 线 创建 多 段 体 ， 人 

(1) 绘制 如 图 91(a) 所 示 的 多 机 图 切换 为 东南 等 铀 测 视图 。 
(2) 选择 菜单 “绘图 ”| “ 建 模 ”| 多段 体 ”命令 系统 提示 信息 如 下 。 
_Polysolid 指定 起 志 或 下 寄 (OJ/ 商 度 (HHJ/ 寓 许 (WJ/ 对 正 (] < 对 和 =: hy 


指定 高 度 <80. -一 之 
指定 起 点 或 -1 /高 度 (H)/ 宽 度 (W eh wr 
指定 宽 107 

指定 起 点 TO < 对 象 >:j 

输入 对 正方 式 [ 左 对 正 (L)/ 居 中 (C)/ 右 对 正 (R)] < 右 对 正 >: rv 

指定 起 点 或 【对象 (O)/ 高 度 (DJ)/ 宽 度 (W)/ 对 正 (D] < 对 象 >: /选择 多 段 线 ， 生 成 多 段 体 。 





(a) (b) 
9.1 绘制 多 段 体 


9.1.2 长 方 体 和 模 体 


DD 命令 
菜单 栏 “绘图 ” 1“ 建 模 ”| “长 方 体 ”、“ 横 体 ” 
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命令 行 : BOX、WEDGE 
功能 区 : 常用 - 建 模 面板 国 、 加 按钮 






































2) 功能 
于 创建 长 方 体 (立方 体 ) 或 攀 体 。 
3) 分 析 
“长 方 体 ”命令 和 “ 攀 体 ”命令 不 同 ， 但 创建 方法 完全 相同 。 执 行 该 命令 ， 系 统 提 示 
如 下 。 
_box 或 _ wedge 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <-169.3556>: 

默认 情况 下 ， 可 以 通过 确定 底面 对 角 点 和 高 度 的 方法 来 给 2 抽 体 ( 枢 体 )。 底 面 应 和 
当前 坐标 系 的 X7 平面 平行 ， 如 图 9.2 所 示 。 








(a) 长 方 休 1 YY x WO) 杭 体 


XX 图 52 长 方 体 和 禄 体 _ 
选择 “中 心 (C)” 选项 ， 将 根据 人 可 作 的 和 置 来 绘制 长 方 体 ( 枢 体 )。 选 择 
“长 度 (L)” 选项 , 将 按照 指定 长 、 高 的 方式 来 绘制 长 方 体 ( 横 体 )。 选择“ 立方 体 (C)” 


选项 ， 将 通过 指定 立方 体 的 边 长 ee 
9.1.3 ”圆柱 体 和 圆锥 体 


1) 命令 
菜单 栏 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 贺 柱 体 ”、“ 辆 锥 体 ” 
命令 行 : CYLINDER、CONE 
功能 区 : 常用 - 建 模 面板 回 、 四 把 包 
2) 功能 
于 创建 圆柱 体 (椭圆 柱 ) 或 圆锥 体 (椭圆 锥 )。 
3) 分 析 
“圆柱 体 ”命令 和 “圆锥 体 ”命令 不 同 ,但 创建 方法 完全 相同 ， 执 行 该 命令 ， 系 统 提 示 
如 下 。 

_cylinder cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 

默认 情况 下 ， 可 以 通过 指定 底面 圆心 、 半 径 和 高 度 的 方法 来 创建 圆柱 (圆锥 体 )。 底 面 
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的 绘制 方法 和 二 维 圆 的 绘制 方法 类 似 。 如 果 在 选项 中 选择 “椭圆 ”选项 ， 


















































可 以 绘制 椭 


柱 体 (椭圆 锥 体 )。 圆 柱 体 (椭圆 柱 ) 如 图 9.3 所 示 ， 圆 锥 体 (椭圆 锥 ) 如 图 9.4 所 示 。 


























图 9.3 圆柱 体 和 椭圆 柱 图 9.4 圆锥 体 和 椭 


4) 提示 。 
可 用 系统 变量 ISOLINES 和 FACETRES 来 控制 立体 表面 的 精度 。 参 


9.1.4 创建 球体 


1) 命令 
菜单 栏 “绘图 ” |“ 建 模 ”| “球体 ” NN 
命令 行 : SPHERE 

功能 区 ， 常 用- 建 模 面板 回 按钮 

2) 功能 

用 于 创建 实体 球体 。 

3) 分 析 

执行 SPHERE 命令 ” 系统 提示 信 息 如 下 。 
指定 中 心 点 或 -[ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 :- 相 切 < 半径 (T)]: 
指定 半径 或 [直径 (D)]: 


过 





圆锥 


见 8.3.2 章节 。 


指定 球体 的 中 心 和 半径 ， 即 可 绘制 球体 。 如 图 9.5 所 示 ， 分 别 为 线 框 密度 ISOLINES 


等 于 4 和 20 时 绘制 的 球体 。 





9.5 ”绘制 球体 


9.1.5 创建 圆 环 体 
1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 环 体 ” 
命令 行 : TORUS 
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ON 
功能 区 : 常用 - 建 模 面板 图 按钮 
2) 功能 
于 创建 圆 环形 实体 。 
3) 分 析 


执行 TORUS 命令 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 

指定 半径 或 [直径 (D)] <159.1093>: 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 

根据 提示 ， 指 定 圆 环 体 的 圆心 、 半 径 和 圆 管 半径 ， 即 可 绘制 圆 环 体 。 图 9.6 所 示 为 两 
































种 线 框 密度 绘制 的 圆 环 体 。 














图 9.6 绘制 国 环 体 ” 


9.1.6 棱锥 体 


1) 命令 Na 

菜单 栏 ， “绘图 ”|“ 建 模 | “楼 锥 体 ” 
命令 行 ， PYRAMID 》 

功能 区 :常用 - 建 模 面板 区 按钮 

2) 功能 Ca 

用 于 创建 棱锥 实体 。 

3) 分 析 人 

执行 TORUS 命令 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 
_pyramid 4 个 侧面 外 切 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 

指定 底面 半径 或 【内 接 (D]: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)]: 
指定 棱锥 底面 中 心 ， 半 径 和 高 度 即 可 绘制 棱锥 体 。 系 统 默认 为 “四 棱锥 体 ， 底 面 外 切 























于 有 








”。 根 据 选项 ， 可 以 修改 棱锥 面 数 目 ， 底 面 是 否 内 接 于 圆 。 若 指定 顶 面 半径 ， 还 可 绘 











制 蕉 棱锥 体 。 绘 制 的 图 形 如 图 9.7 所 示 。 


cc 


图 9.7 绘制 棱锥 体 
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9.2 ”二 维 图 形 转换 成 三 维 实体 


9.2.1 拉 伸 


1) 命令 
菜单 栏 ， “绘图 ”| “ 建 模 * | “ 拉 伸 ” 
命令 行 ， EXTRUDE 

功能 区 : 常用 - 建 模 面板 国 按钮 














2) 功能 
用 于 将 二 维 对 象 沿 指定 的 方向 、 按 指定 的 长 度 拉 伸 成 三 维 实 体 或 曲面 。 
3) 分 析 上 p 





用 于 拉 伸 的 对 象 可 以 是 闭合 的 ， 也 可 以 是 开放 的 。 如 果 是 闭合 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 
实体 。 如 果 是 开放 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 曲面 。 执 行 EXTRUDE 命令 后 ， 指 定 要 拉 伸 的 二 
维 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 rR] 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 tj 一 

输入 拉 伸 高 度 ， 对 象 将 沿 Z 轴 方向 拉 伸 “选择 “倾斜 角 ” 选 项 ， 输 入 倾斜 角度 ， 对 象 
将 拉 伸 出 锥 度 。 角 度 为 正 ， 对 象 将 产生 向 内 拉 伸 的 正 锥 度 ， 角 度 为 负 ， 对 象 将 产生 向 外 拉 
伸 的 负 锥 度 ， 如 图 9.8 所 示 。 











x 1 
图 9.8 拉 伸 实体 

选择 “路 径 (P)” 选 项 ， 可 将 对 象 沿 路 径 拉 伸 成 实体 或 曲面 。 拉 伸 路 径 可 以 是 开放 的 ， 
也 可 以 是 闭合 的 。 此 时 ， 拉 伸 对 象 不 能 与 路 径 共 面 ， 如 图 9.9 所 示 。 





六 
9.9 ”沿路 径 拉 伸 实 体 


9.2.2 旋转 


1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 旋 转 ” 
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Op 


命令 行 : REVOLVE 

功能 区 常用- 建 模 面板 园 按 包 
2) 功能 
通过 绕 指定 轴 旋转 开放 或 闭合 的 对 象 来 创建 实体 或 曲面 。 
3) 分 析 
于 旗 续 的 对 象 可 以 是 直线 、 回 、 国 缴 、 二 维 多 段 线 及 而 域 等 。 执行 REVOLVE 命令 
后 ， 指 定 要 旋转 的 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 

ee 

上 定 两 个 端点 确定 旋转 轴 或 按 选项 确定 旋转 轴 ， 即 可 生成 旋转 实体 或 曲面 。 输 入 旋转 
角度 ， 可 产生 指定 角度 旋转 的 旋转 体 ， 如 图 9.10 所 示 。 


N EC 


图 9.10 旋转 实体 一 






























































9.2.3” 扫 掠 
1) 命令 A | 
阐 栏 : “绘图 ”| “ 建 模 ”| 所 护 ” 
命令 行 ， SWEEP 、 
功能 区 : 党 用- 建 模 耐 板 贺 以 和 
2) 功能 


通过 沿 开放 或 闭合 的 二 维 或 = 维 路 径 注 和 扫 掠 开放 或 闭合 的 图 形 来 创建 实体 或 曲面 。 

3) 分 析 J ~ 

用 于 扫 掠 的 图 形 可 以 是 闭合 的 ， 也 可 以 是 开放 的 。 如 果 是 闭合 的 ， 则 生成 实体 ， 否 则 
生成 曲面 。 执 行 SWEEP 命令 后 ， 指 定 要 扫 掠 的 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 

选择 扫 掠 路 径 或 [对齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T]: 

选择 扫 掠 路 径 即 可 创建 实体 。 根 据 选项 ， 可 以 设置 扫 掠 时 的 对 齐 方式 、 基 点 、 比 例 和 
扭曲 角度 。“ 对 齐 ” 选 项 用 于 设置 扫 掠 轮廓 与 路 径 是 否 垂直 对 齐 ; “基点 ”选项 用 于 确定 
扫 掠 的 基点 ; “比例 ”选项 用 于 设置 轮廓 扫 掠 时 沿路 径 的 缩放 比例 ， 扫 掠 效果 与 单 击 路 径 
的 位 置 有 关 ; “扭曲 ”选项 用 于 设置 轮廓 扫 掠 时 的 扭曲 角度 或 是 否 允 许 非 平面 扫 掠 路 径 倾 
斜 。 图 9.11 所 示 为 缩放 扫 掠 和 扭曲 扫 掠 的 效果 。 



























































图 9.11 扫 掠 实体 
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4) 提示 
扫 掠 与 拉 伸 不 同 ， 用 于 拉 伸 的 路 径 只 能 是 二 维 曲线 ， 且 拉 伸 对 象 与 路 径 不 能 共 面 。 而 




















于 扫 掠 的 路 径 可 以 是 二 维 曲线 ， 也 可 以 是 三 维 曲线 。 扫 掠 轮廓 时 ， 轮 麻将 自动 与 路 从 























直 并 对 齐 。 


9.2.4 


放样 


导向 
径 ” 
面 ” 


将 打开 “放样 设置 ”对 话 框 ;在 此 对 话 框 中 ， 可 以 设置 放 
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放样 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 放 样 ” 

命令 行 : LOFT 

功能 区 :常用 - 建 模 面板 回 按 钮 

2) 功能 

通过 对 包含 两 条 或 两 条 以 上 的 横 截面 曲线 进行 放样 来 ee 幅面 。 

3) 分 析 

横 截面 曲线 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 2 ~ H 面 ， 闭 合 的 曲线 
不 












































生成 实体 。 放 样 时， 依次 选择 了 放样 截面 后 ， 信息 如 下 。 
poe 横 截面 >:: 
按 Enter 键 可 根据 选项 放样 实体 。“ 导 于 使 用 导向 曲线 来 控制 放样 实体 的 形状 ， 





线 必 须 与 每 个 横 截 面相 交 AN 一 个 横 截 面 ， 终 止 于 最 后 一 个 横 截面 ，“ 路 

用 于 使 模 截 面 沿 指定 的 路 径 径 曲线 必须 与 所 有 或 部 分 横 截 面相 交 。“ 仅 横 截 

用 于 使 用 横 截 面 进行 放样 / 按 闻 it ter 键 ， Se 选择 “设置 ”选项 ， 
参数 ， 如 图 9.12 所 示 。 














> ~ 
”| 4 画 上 的 曲 画 剂 于 2 


/ 
NS 回 直 纹 (8) > 
回 平 涡 折合 (E) 





























| 起 点 连 性 (和 ) : 起 点 凸 朗 幅 什 (C) : 
而 = 5 
端点 连续 性 (0) : 端点 下 度 幅 入) : 
6 6 
辣 法 线 指向 D: 
所 有 地 面 ~ 
回 技 模 料 度 (D) 
起 点 角度 (S) : 起 点 幅 信 (IT) : 
0 6 
端点 角度 全 ) 端点 幅 什 (0D 
go po 
加 闭合 曲面 或 实体 (C) 
口 ] 周期 (平滑 端点 ) (EP) 
CE 























9.12 “放样 设置 ”对 话 框 


4) 操作 示例 
创建 放样 实体 ， 如 图 9.13 所 示 。 
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Y 
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9.13 ” 按 路 径 放样 实体 





(1) 将 视图 切换 到 东南 等 轴 测 视图 。 在 (0.0.0)、(-50,-50,100) 和 (20,20,200)3 点 处 绘制 半 
径 分 别 为 50、30 和 20 的 圆 。 

(2) 再 经 过 (0,0.0) 和 (20,20,200) 两 点 绘制 直线 ， 作 为 放样 路 径 。… 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 放 样 ” 命 令 ， 系 统 提示 如 下 > 

_loft cis AAA 

按 坎 样 次 序 选 择 横 蕉 面 :找到 3 不。 站 计 3 和 /依次 选择 R50、R30、R20 的 圆 ， 按 
Enter 键 。 A 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 模 截 面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 模 截面 >:p 
选择 路 径 曲 线 : /选择 绘制 的 直线 ， 生 成 放样 实体 。 
(4) 选择 菜单 “视图 ”|“ 消 隐 ” 命 令 ,| 消 隐 图 形 。 








9:3 三维 操作 
9.3.1 三 维 镜像 > 个 | EN 

D 命令 > 三 2 

菜单 栏 ， ?修改 ”| “三维 操作 ”|“ 三 维 镜像 ” 

命令 行 : MIRROR3D 

功能 区 : 常用 -修改 面板 国 扩 钮 

2) 功能 
于 在 三 维 空间 中 ， 将 对 象 相 对 于 某 一 平面 镜像 。 

3) 分 析 

执行 MIRROR3D 命令 后 ， 选 择 要 镜像 的 对 象 ， 系 统 提 示 信 息 如 下 。 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (O)/ 最 近 的 (LYZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 
(XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 

指定 三 点 ,确定 镜像 面 。 镜像 面 还 可 以 是 对 象 、 最 近 定 义 的 面 、Z 轴 、 视 图 、XY 平 面 、 
7Z 平面 和 ZX 平面 。 


9.3.2 三维 移动 和 三 维 旋转 


1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 三 维 移动 ”、“ 三 维 旋转 ” 
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命令 行 : 3DMOVE、3DROTATE 
功能 区 :常用 -修改 面板 图 、 轿 沪 包 

2) 功能 

于 在 三 维 视图 中 移动 或 旋转 三 维 对 象 。 

3) 分 析 

三维 移动 ”( “三维 旋转 ”) 命 令 与 “二 维 移动 ”(“ 二 维 旋转 ) 命 令 类 似 。 执行 3DMOVE/ 
3DROTATE 命令 后 ， 选 择 要 移动 (旋转 ) 的 对 象 ， 移 动 (旋转 ) 夹 点 工具 将 在 视图 中 显示 ， 单 
击 轴 句柄 ， 可 将 移动 (旋转 ) 约 束 在 指定 的 坐标 轴 或 平面 上 。 图 9.14 所 示 为 三 维 对 象 沿 工 轴 
移动 。 图 9.15 所 示 为 三 维 对 象 绕 蕊 轴 旋 转 。 









































小 
图 9.14 对象 沿 坐 标 轴 移 动 





图 9.15 对象 绕 坐 标 轴 旋 转 


4) 提示 
AutoCAD 新 版 本 延 用 了 旧版 本 的 ROTATE3D( 三 维 旋转 命令， 该 命令 的 使 用 方法 与 


MIRROR3D 命令 类 似 。 
9.3.3 ”对 齐 操作 


1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 对 齐 ” 
命令 行 : ALIGN 


人 CS 功能 区 :常用 -修改 面板 图 拉 钮 
3 2) 功能 























用 于 在 二 维和 三 维 空间 中 对 齐 对 象 。 

3) 分 析 

执行 ALIGN 命令 后 ， 首 先 ， 选 择 源 对 象 
图 9.16 一 点 对 齐 操作 的 基点 ， 然 后 ， 选 择 目 标 对 象 的 对 齐 点 ， 即 可 








对 齐 对 象 。 可 以 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 对 齐 。 图 9.16 所 示 为 一 点 对 齐 操作 的 示意 图 。 
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9.3.4 三 维 阵列 


1) 命令 
菜单 栏 : 
命令 行 : 


第 9 章 三 维 实体 建 模 与 编辑 


Ng 


“修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 三 维 阵列 ” 
3DARRAY 








功能 区 : 
2) 功能 





3) 分 析 


“三 维 阵 列 ” 命 令 与 “二 维 阵列 ”命令 类 似 。 不 同 的 是 











常 





-修改 面板 图 、 团 、 轿 护 包 


在 三 维 室 间 中 ， 使 用 “矩形 ”“ 环 形 ”和 “路 径 ” 阵 列 复制 对 象 。 


还 需 设置 阵列 的 级 数 和 间距 。 
4) 操作 示例 


利用 三 维 阵列 操作 ， 绘 制 如 图 917 所 示 的 图 形 。 。 ,> 





图 9.17 三 维 阵列 


(1) 台 人 100x100 10 的 长 广 休 倒 回 半 入 iat: 绘制 直径 为 


柱 体 。 


(2) 选择 菜单 2 | “三 维 操作 ”下 二， 命令 ， 


倒 圆 弧 的 圆心 对 六 


(3) 选择 菜单 “修改 ” |“ 三维 操 作 ” 


入 2 行 、 2 列 、1 层 ， 行 间距 60， 列 间距 60， 按 Enter 键 ， 


(4) 选择 菜单 “修改 ”| “三 维 操作 ”| “三维 镜像 ”命令 ， 对 4 个 











9.4.1 实体 的 倒 角 和 圆 角 





94 实体 编辑 














1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 倒 角 ”、“ 圆 角 ” 

命令 行 : CHAMFER、FILLET 

功能 区 : 常用 -修改 面板 图 、 回 按钮 

2) 功能 

对 实体 的 棱 边 倒 角 或 圆 角 ， 从 而 在 实体 的 两 相 邻 曲面 之 间 生 成 一 个 过 渡 平 面 或 














将 圆柱 底面 为 圆心 与 


“三 维 阵列 ”命令 ， 选 择 “ 和 矩形 ” 
完成 阵列 操作 。 





10， 高 度 为 

















三 维 阵 列 在 设置 行 数 和 列 数 后 ， 


20 的 圆 


底板 上 表面 
阵列 选项 ， 输 


于 柱 体 进行 镜像 ， 选 


择 XY7 平 面 为 镜像 面 ， 输 入 点 (0,.0.53)， 按 Enter 键 ， 完 成 镜像 。 最 后 ， 作 消 隐 处 理 。 
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3) 分 析 








该 命令 可 以 用 于 二 维和 三 维 编辑 。 如 果 对 三 维 实体 倒 角 ， 首 先 ， 选择 需要 倒 角 的 棱 
边 ， 指 定 与 该 棱 边 相 邻 的 两 面 中 的 一 个 面 为 基 面 ， 输 入 倒 角 距离 ， 即 可 对 基 面 的 边 进行 











倒 角 。 如 果 对 三 维 实体 倒 











圆 ， 可 直接 选择 需要 倒 圆 的 棱 边 ， 输 入 倒 圆 半径 ， 即 可 对 多 条 




















边 进行 倒 圆 。 
9.4.2 剖 切 实体 
1) 命令 

















菜单 栏 ， “修改 ”| “三 维 操作 ”|“ 剖 切 ” 


命令 行 : SLICE 











功能 区 : 常用 -实体 编辑 面板 围 按 钮 





2) 功能 





用 平面 或 曲面 前 切实 体 创 建新 的 实体 。 


3) 分 析 


执行 SLICE 命令 后 ， 选 择 需 剖 切 的 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 


指定 切面 的 起 点 或 [ 平 


面 对 象 (O)/ 曲 面 (S)Z 轴 (27 视 图 (VYXY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 





9.4.3 加 厚实 体 、 


1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”|“ 
命令 行 : THICKEN 


9.18 二 剖 切 实体 


三 维 操作 ”| “加 厚 ” 











功能 区 : 常用 -实体 编 
2) 功能 











辑 面 板 轿 按 钮 


通过 为 曲面 增加 厚度 的 方法 来 创建 实体 。 

















3) 分 析 





执行 THICKEN 命令 后 ， 选 择 需 加 厚 的 对 象 ， 输 入 厚度 数值 ， 即 可 创建 三 维 实体 ， 如 


图 9.19 所 示 。 
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图 9.19 加 厚实 体 
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9.4.4 ”编辑 实体 的 面 和 边 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”| 级 联 子 菜单 选项 

命令 行 : SOLIDEDIT 

2) 功能 

可 以 对 实体 面 进行 拉 伸 、 移 动 、 偏 移 、 删 除 、 旋 转 、 倾 斜 、 着 色 和 复制 等 操作 。 对 实 
体 边 进行 压 印 、 着 色 和 复制 操作 。 还 可 对 实体 作 清除 、 分 割 、 抽 壳 和 检查 等 操作 。 

3) 分 析 

执行 SOLIDEDIT 命令 ， 选 择 选 项 ， 可 进行 如 下 操作 。 

(1)“ 拉 伸 面 ”: 按 指定 的 高 度 或 沿 指定 的 路 径 拉 伸 实体 的 面 ， 如 图 9.20 所 示 。 
(2)“ 移 动 面 ”: 将 实体 面 移动 到 指定 位 置 。 如 图 9.21 所 示 ” 圆柱 面 从 4 处 移 到 了 


允 


图 9.20 ” 拉 伸 实 体面 图 9.21 移动 实体 面 


(G3)“ 偏 移 面 ”: 按 指定 的 距 认 入 移 实 休 的 指定 而 。 距离 值 为 正 ， 实 体 尺 寸 或 体积 增 大 ， 
距离 值 为 负 ， 实 体 尺寸 或 体积 减 小 ， 如 图 9.22 所 示 s CT “ 









































仿 移 值 为 正 偏 移 什 为 负 
图 9.22 偏 移 实 体面 


(49 “删除 面 ”: 删除 实体 上 指定 的 面 ， 如 图 9.23 所 示 。 


< 


图 9.23 ”删除 实体 面 





(5)“ 旋 转 面 ”: 将 实体 的 面 绕 指定 的 轴 旋 转 。 图 9.24 所 示 为 4 面 旋转 的 效果 。 
(6)“ 倾 斜面 ”: 将 实体 的 面 按 指定 的 角度 倾斜 。 
(7)“ 着 色 面 ”: 对 实体 上 指定 的 面 着 色 。 
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(8)“ 复 制 面 ”: 复制 实体 上 指定 的 面 ， 如 图 9.25 所 示 。 
其 余 从 略 。 


DO BS 


图 9.24 旋转 实体 面 图 9.25 复制 实体 面 
9.5 泻 染 对 象 


9.5.1 ”设置 泻 染 材 质 


1) 命令 NG1 

菜单 栏 ， “视图 ”| “ 泻 染 ”| “材质 浏览 器 ”， , 六 

命令 行 : MATBROWSEROPEN NS 一 

功能 区 可视化 -材质 面板 加 按钮 

2) 功能 A 

可 以 为 对 象 选 泽 并 附着 材质 ， Ne: A 编辑 < 

3) 分 析 XY 、 

执行 MATBROWSEROPEN 命 准 ， 将 打开 “材质 浏览 交加 选项 板 ， 如 图 9.26 所 示 。 按 
住 选 定 材质 右 下 角 的 国 按钮 拖 蝎 到 对 象 ， 即 可 将 材质 附着 到 对 象 Es 

单 击 “ 材 质 浏览 器 ” 右 下 角 回 按钮 ， 打 开 “材质 编辑 器 ”， 可 对 材质 进行 编辑 。 在 “外 
观 ” 预览 框 单 击 吕 按 乌 ， 可 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 ,选择 缩 略 图 的 形状 和 泻 染 质量 。 单 击 仿 " 按 
钮 ， 可 以 创建 浙 烤 质 或 者 复制 一 个 材质 库 中 的 材质 给 对 象 。 
AutoCAD 2015 始终 包含 默认 的 “常规 ”材质 ， 它 使 用 真实 样板 。 用 户 可 以 将 该 材质 或 
任何 其 他 材质 用 作 创建 新 材质 的 基础 ， 在 此 基础 上 编辑 各 项 材质 特性 ， 如 设置 材质 的 颜色 、 
反射 率 、 透 明度 、 折 射 率 和 自发 光 条 件 ， 还 可 对 材质 进行 贴图 、 模 拟 纹理 及 设置 止 凸 效果 等 。 
































-| + IE 
9.26 “材质 浏览 器 ”和 “材质 编辑 器 ” 
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9.5.2 ”调整 贴图 纹理 方向 


1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”|“ 演 染 ”|“ 贴 图 ”| “材质 贴图 ” 
命令 行 ， MATERALMAP 
功能 区 : 可 视 化 -材质 面板 国 按 锯 
2) 功能 
于 调整 对 象 和 面 上 贴图 的 纹理 方向 。 可 以 创建 长 方 体 贴图 、 平 面 贴图 、 球 面 贴图 和 
柱 面 贴 图 的 纹理 对 齐 方式 。 
3) 分 析 
央行 MATERALMAP 命令 后 , 选择 需 调 整 纹理 的 面 或 对 象 , 系统 将 显示 夹 点 编辑 工具 ， 
使 用 夹 点 工具 可 调整 对 象 或 面 上 图 像 的 纹理 方向 。 
9.5.3 ”设置 光源 

1) 命令 

菜单 栏 : “视图 ”|“ 演 染 ”|“ 光 源 ”| “创建 光源 ” 

命令 行 ， LIGHT 

功能 区 :可视化 -光源 面板 辆 护 钮 






































2) 功能 
用 于 创建 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 和 光 域 网 灯光 ， 并 可 设置 每 个 光源 的 位 置 和 特性 。 
3) 分 析 


光源 类 型 不 同 ， 在 图 形 中 产生 的 效果 也 不 同 。 在 创建 光源 时 ， 当 指定 光源 类 型 、 确 定 
光源 位 置 后 ， 输 入 选项 ， 可 对 光源 的 名 称 、 强 度 状态 、 阴 影 、 衰 减 和 颜色 等 特性 进行 设 
置 ， 还 可 对 聚光灯 的 聚 光 角 和 照射 角 进行 设置 。 

光源 创建 好 后 单 击 光 源 面板 右 下 角 图 按钮 ， 将 打开 “模型 中 的 光源 ”选项 板 ， 用 户 
可 以 查看 已 创建 的 光源 。 选 中 并 双击 光源 名 称 ， 将 打开 “特性 ”选项 板 ， 用 户 可 以 进行 光 
源 特 性 的 设置 ， 如 图 9.27 所 示 。 


932.0176 
112N o1 





9.27 “模型 中 的 光源 ”选项 板 和 特性 
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9.5.4 ”高 级 泻 染 设置 
1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 高 级 演 染 设置 ” 
命令 行 : RPREF 
功能 区 : 可 视 化 - 泻 染 面板 四 按钮 

















2) 功能 
于 设置 高 级 泻 染 的 有 关 参 数 。 
3) 分 析 


执行 RPREF 命令 后 ， 将 打开 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 ， 如 图 9.28 所 示 。 在 “ 演 染 预 
设 ” 列 表 中 ， 用 户 可 以 选择 预 设 的 泻 染 类 型 ， 列 表 从 最 低 质 量 到 最 高 质量 列 出 了 4 种 泻 染 
预 设 ， 在 列表 中 单 击 “ 演 染 预 设 管理 器 ”， 将 打开 “ 泻 染 预 设 管理 器 ”对 话 框 ， 可 进行 自 
定义 演 染 预 设 ， 如 图 9.29 所 示 。 




















= “a RS MW NN WW] 
图 9.28 “高 级 泻 染 设置 ” 选项 板 ”图 9.29 “ 泻 染 预 设 管理 器 ”对 话 框 
9.5.5 泻 染 对 象 
1) 命令 


菜单 栏 ， “视图 ”| “ 泻 染 ”|“ 泻 染 ” 
命令 行 ， RENDER 
功能 区 : 可视化 - 浑 染 面板 四 按钮 

















2) 功能 
于 创建 三 维 线 框 或 实体 模型 的 照片 级 真实 感 着 色 图 像 。 
3) 分 析 


执行 RENDER 命令 ， 将 打开 “ 泻 染 ”窗口 ， 并 能 快速 地 演 染 当前 视 口 中 的 图 形 ， 
如 图 9.30 所 示 。“ 泻 染 ” 窗 口 分 为 3 个 窗 格 : “图 像 ” 窗 格 显示 了 当前 视 口中 图 形 的 演 染 
效果 ; 右边 的 “统计 信息 ” 窗 格 显示 了 图 像 的 质量 、 光 源 和 材质 等 详细 信息 ; 底部 的 “ 历 
史记 录 ” 窗 格 显 示 了 当前 泻 染 图 像 的 文件 名 、 尺 寸 大 小 、 演 染 时 间 及 当前 模型 泻 染 图 像 的 
近期 历史 记录 等 信息 。 在 此 区 域 中 ， 右 击 某 一 泻 染 图 形 ， 将 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 菜 单 命令 
可 保存 或 删除 泻 染 图 形 。 
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图 9.30 泻 染 图 形 
4) 操作 示例 
打开 文件 “机 匣 盖 .dwg”, 创建 机 匣 盖 演 染 图 形 , 如 图 931 全 
所 示 。 
(D 选择 菜单 “视图 ”| “命名 视图 ” 命令， 打开“ 视图 管 AAS 
理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 视图 ”对 话 框 ， 
如 图 9.32 所 示 。 在 “视图 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 泻 染 ”, 在 “ 背 四 
景 ”下 拉 列 表 中 选择 “渐变 色 ” 选 项 、 弹 出 “背景 ”对 话 杠 ， \S) 
如 图 9.33 所 示 ， 此 时 “类 型 ”列表 中 显示 为 “渐变 色 ”e ,可 N J 
在 “ 频 色 ”“ 中 部 颜色 ”和 “底部 颜色 ”图 框 电 设置 自己 
言 欢 的 颜色 ， 单 击 “ 确 定 ”… 按 I “新建 视图 ”对 话 框 ， 图 9.31 机 匣 盖 “概念 ”样式 
再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,~ 返回 “视图 管理 器 ”对 话 框 ,将 “ 泻 染 ” 
视图 置 为 当前 ,、 关 闭 对 话 框 。 
| " SRS 加 A Wm [二 
团 折 用 区 僻 际 与 入 用 一 把 吉 有 项 作 
| we | : 
ji mm | seu 
PE 
全 加 光 笠 性交 国志 人 中 国 H 马 类 于 到 到 到 
ECT £3 EE 
EE Cwm Ce | CJ][ 太 i 
图 9.32 “新 建 视图 ”对 话 框 图 9.33 “背景 ”设置 对 话 框 
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(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 演 染 ”| “材质 浏览 器 ”命令 ， 打 开 “ 材 质 浏览 器 ”选项 板 。 
在 “材质 库 ” 中 选择 “金属 - 钢 - 磨 光 ”材质 ， 将 材质 拖 电 附着 到 对 象 上 。 关 闭 “ 材 质 浏览 

(3) 将 视图 切换 到 主 视图 ， 缩 小 图 形 。 选 择 菜单 “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 光 源 ”|“ 新 建 点 
光源 ”命令 ， 在 如 图 9.34 所 示 的 位 置 创建 3 个 点 光源 。 将 视图 切换 到 东南 等 轴 测 。 

(4) 选择 菜单 “视图 ”| “ 泻 染 ”| “高 级 泻 染 设置 ”命令 ， 打 开 “ 高 级 泻 染 设置 ”选项 
板 ， 在 选项 板 顶 部 的 下 拉 列 表 中 选择 “高 ”。 单 击 “ 泻 染 ”按钮 ， 将 打开 “ 泻 染 ”窗口 ， 
得 到 泻 染 图 形 ， 如 图 9.35 所 示 。 最 后 ， 将 图 形 保存 为 “.jpg” 或 “.bmp” 格 式 的 文件 。 


中 














图 形 泻 染 效果 


9.35 


图 9.34 创建 光源 en 







9.6.1 支 座 三 x 一 


1) 实 训 目 标 < 夭 
绘制 如 图 936 所 的 支 座 三 维 实 体 因 除 ” 














图 9.36 支 座 三 维 建 模 
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2) 实 训 目 的 

掌握 三 维 建 模 绘 制 方法 ， 掌 握 面 域 的 创建 方法 ， 掌握 拉 伸 实 体 的 方法 ， 使 用 “移动 ” 
“三 维 旋转 ”等 命令 编辑 图 形 ， 对 实体 进行 布尔 运算 。 

3) 绘图 思路 

(1) 绘制 三 视图 。 将 三 视图 另存 为 “ 支 座 三 维 建 模 .dwg” 文 件 。 

(2) 在 三 视图 上 创建 封闭 线 框 。 

(3) 创建 面 域 ， 作 差 集运 算 。 

(4) 拉 伸 封闭 线 框 成 实体 。 

(5) 调整 实体 的 位 置 和 方向 。 

(6) 布尔 运算 组 合 实体 。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 主 视图 对 半圆 环 创建 面 域 。 执 行 EXTRUDE 命令 ， 拉 伸 半 圆 环 面 域 ， 高 度 90， 
如 图 9.37 所 示 。 

(2) 对 竖 板 创建 面 域 ， 差 集 ， 拉 伸 竖 板 面 域 ， 高 度 20， 如 图 9.38 所 示 。 


/fC 
| 


EA 
g gg + 8 


图 9.37” 拉 伸 半圆 环 图 9.38 拉 伸 竖 板 


(3) 同 理 ， 在 俯视 图 对 两 底板 创建 面 域 ， 差 集 ， 拉 伸 底 板 ， 高 度 18， 如 图 9.39 所 示 。 
(4) 移动 底板 ， 如 图 9.40 所 示 。 


四 
向 Cs 惫 
二 


图 9.39 拉 伸 底板 图 9.40 移动 底板 


(5) 执行 ROTATE3D 命令 ， 三 维 旋转 底板 。 

命令 :rotate3d ”当前 正 向 角度 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 两 底板 。 

选择 对 象 :~ 
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指定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 

[对 象 (O)/ 最 近 的 (L)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)/ 两 点 (2)]:2 
指定 轴 上 的 第 三 点 :/ 光 标 拾取 左 端点 。 

正在 检查 1225 个 交点 … 指定 轴 上 的 第 三 点 : /光标 拾取 右 端点 。 
指定 旋转 角度 或 [参照 民 j: -90 /旋转 底板 ， 如 图 9.41 所 示 。 





图 9.41 三 维 旋转 底板 
(6) 对 所 有 对 象 作 布尔 运算 ， 并 集 。 完 成 支 座 建 模 < 
9.6.2 ”轴承 座 三 维 建 模 
1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 9.42 所 示 的 轴承 座 的 三 维 实体 图 形 。 





9.42 ”轴承 座 


2) 实 训 目的 

掌握 三 维 建 模 方法 ; 掌握 视点 变换 , 创建 UCS 坐标 ; 掌握 基本 实体 创建 方法 ; 使 
动 ” “对 齐 ” 和 “三 维 旋转 ”等 命令 编辑 图 形 ， 对 实体 进行 布尔 运算 。 

3) 绘图 思路 

(1) 轴承 座 底 板 建 模 。 

(2) 轴承 座 孔 建 模 。 
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(3) 轴承 座 背 板 建 模 。 

(4) 轴承 座 肋 板 建 模 。 

(5) 凸 台 建 模 。 

(6) 布尔 运算 组 合 实体 。 

4) 操作 步骤 

(D 视图 切换 为 “西南 等 轴 测 ”, 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “长方体 ”命令 ， 以 (0,0,0) 
和 (90,65,14) 为 角 点 ， 绘 制 底板 。 底 板 倒 圆 角 R16。 

(2) 选择 菜单 “工具 ” |“ 新建"|“ 原 点 ”命令 ， 变 换 UCS 坐标 原点 到 底板 后 下 线 的 中 
点 处 。 再 将 UCS 坐标 系 绕 碟 轴 旋 转 90” ， 如 图 9.43 所 示 。 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 以 圆心 (0,60,0)， 半 径 R25 和 R15， 
高 度 45 绘制 两 个 圆柱 体 ， 布 尔 运算 差 集 绘 制 轴承 孔 ， 如 图 9.44 所 示 。 





















RN 
WXN 
图 9.43 绘制 底板 、 一 





x 2 图 944 绘制 轴承 孔 
(4) 利用 对 象 捕 提 安 点 % 模式 ， 绘 制 轴 承 青 覆 线 相 ， 建 立 面 域 ， 拉 伸 青 板 面 域 ， 高 
度 为 2， 如 图 945 所 示 。 MY 


uv: 不 
(5) 选择 菜单 “绘图 ” |“ 建 模 ”| “长 方 体 ” 命令， 以 (-6,0,0) 和 (6,40,41) 为 角 点 ， 绘 制 
肋 板 ， 如 图 9.46 所 示 。 





图 9.45 绘制 轴承 背 板 图 9.46 绘制 轴承 肋 板 





(6) 新 建 UCS 坐标 为 “世界 ”坐标 系 ， 再 变换 UCS 坐标 原点 为 轴承 孔 前 端 圆心 点 。 选 
择 菜 单 “ 绘 图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 以 圆心 (0,20,30)， 半 径 R13， 高 度 -10 绘制 
柱 体 ， 将 所 有 模型 作 布尔 运算 ， 并 集 ， 如 图 9.47 所 示 。 
(7) 选择 菜单 “绘图 ” |“ 建 模 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 以 圆心 (0,20,30)， 半 径 R7， 高 度 -20 
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绘制 圆柱 体 ， 差 集 布尔 运算 ， 将 R7 圆柱 体 从 整个 模型 中 去 除 ， 如 图 9.48 所 示 。 
(8) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 在 底板 绘制 两 个 R8 圆柱 体 ， 差 集 
布尔 运算 ， 将 R8 圆柱 体 从 底板 中 去 除 。 完 成 轴承 座 三 维 建 模 。 




















水 
图 9.47 绘制 轴承 凸 台 图 9.48 
9.63” 套 简 三 维 建 模 SA 


1) 实 训 目 标 ,X 


绘制 如 图 9.49 所 示 的 套 简 的 三 维 实体 图 形 民 去 


SS 





绘制 凸 台 孔 


KS 





条 
NS 图 9.49 套 简 

2) 实 训 目 的 

掌握 三 维 框 轮廓 的 绘制 方法 掌握 视点 变换 ， 创 建 UCS 坐标 系 的 方法 :掌握 创建 面 域 
的 方法 ， 掌 握 旋 转 实体 的 方法 ， 掌 握 基本 实体 的 创建 方法 ， 掌 握 使 用 “三 维 阵列 ”命令 给 
制图 形 ， 对 实体 进行 布尔 运算 的 方法 ， 掌 握 “ 对 象 捕捉 ”功能 。 

3) 绘图 思路 

(1) 创建 三 维 线 框 ， 使 用 “实体 旋转 ”命令 ， 绘 制 套 简 实 体 。 

(2) 变换 UCS 坐标 ， 绘 制 圆柱 体 。 

(3) 使 用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 圆柱 体 ， 作 差 集运 算 控 圆 孔 。 

(4) 变换 UCS 坐标 ， 绘 制 长 方 体 。 

(5) 使 用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 长 方 体 ， 作 差 集运 算 控 方 孔 。 

(6) 变换 UCS 坐标 ， 绘 制 圆柱 体 ， 阵 列 两 个 圆柱 体 ， 作 差 集运 算 控油 孔 。 

4) 操作 步 又 

(D 将 视点 设置 为 “俯视 ”， 按 图 9.50 所 示 的 尺寸 绘制 轮廓 线 ， 创 建 面 域 ， 绕 中 心 线 
旋转 实体 。 
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命令 :_revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 

选择 要 旋转 的 对 象 : 找到 1 个 /选择 已 创建 面 域 的 截面 轮廓 线 ， 按 Enter 键 。 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:/ 指 定 中 心 线 的 一 点 。 
指定 轴 端 点 :/ 指 定 中 心 线 的 另 一 点 。 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] <360>: 





















i 圆心 向 右 移动 UCS 坐标 至 点 (@67,0) 
: 维 环形 阵列 4 个 圆柱 体 。 切 
算 去 掉 这 4 个 圆柱 体 。 


9.51 三 维 阵列 圆柱 体 





(3) 将 视点 切换 至 “俯视 ”， 将 UCS 坐标 移 至 套 简 右 端 圆心 处 ， 再 相对 右 端 圆心 向 左 
移动 UCS 坐标 至 点 (@-142.0) 处 ， 绘 制 中 心 在 UCS 原点 处 的 长 方 体 。 

_box 指定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C)]:c~ 

指定 中 心 : 0.0.0v 

指定 角 点 或 [立方体 (C)/ 长 度 (D)]:L~ 

指定 长 度 <36.0000>:36 

指定 宽度 <36.0000>:36 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <120.0000>:120 

绕 套 简 轴 线 环形 阵列 两 个 长 方 体 。 

命令 :_arraypolar 
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选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 。 

选择 对 象 :~ 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: 0,0,0 

打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 设 置 项 目 数 为 2， 角度 间 距 90， 行 数 为 1， 
回 车 完成 环形 阵列 ， 如 图 9.52 所 示 。 





9.52 ”三 维 阵列 长 方 体 ， 


作 差 集运 算 去 掉 这 两 个 长 方 体 ， 穿 通 方 孔 。 一 

(4) 将 UCS 坐标 从 右 端 圆心 处 移 至 点 (@-40;0,42.5) 处 ， 再 将 UCS 坐标 绕 了 轴 旋 转 -30? 。 
在 UCS 原点 处 绘制 半径 R4， 高 40 的 圆柱 体 ， 绕 轴线 环形 阵列 两 个 圆柱 体 。 作 差 集运 算 去 
掉 这 两 个 圆柱 体 ， 完 成 操作 。 切换 视点 到 “东南 等 轴 测 ”,,-, 如 图 9.49 所 示 。 












VK.7 思考 与 练习 9 


. 创建 三 维 实体 的 方法 有 哪些 ? 显示 实体 精度 的 变量 有 哪些 ? 
. 三 维 操作 中 ROTATE3D 和 3DROTATE 命令 有 何不 同 ? 

. 如 何 对 实体 进行 消 隐 和 泻 染 ? 

. 如 何 对 三 维 实体 进行 布尔 运算 ? 

. 绘制 如 图 9.53 所 示 的 泵 盖 三 维 实体 模型 。 


WOOD 











图 9.53 ”和 泵 盖 三 维 实体 模型 
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6. 绘制 如 图 9.54 所 示 的 机 匣 盖 和 垫 块 的 三 维 实体 模型 ， 尺 寸 自 定 。 








9.54 机 匣 盖 和 垫 块 的 三 维 实体 模型 


并 
AR 
SS 
-> x X 光 汪 
YA XT 
要 
-~ 2 > 
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图 形 布 局 和 输出 


从 


说 教学 提示 « 


在 AnoCAD 设计 完 上 ,省 要 和 泊 此。 看 之 前, 过 


常 需要 对 图 纸 进行 排版 ， 也 称 “ 布 局 ”。 XV 
AutoCAD 提供 了 两 种 图 形 显示 方 9 


空间 和 图 纸 空间 。 模 型 空间 是 三 维 


的 ， 主 要 用 于 设计 绘图 和 三 维 实体 造型 ， 理 论 上 是 无 限 大 的 ， 在 模型 空间 中 ， 通 


常 按 物体 的 实际 尺寸 绘制 图 形 、 但 要 打印 成 图 纸 ， 


人 
小 ， 安 排 视图 的 表现 方式 ! 7 这 就 委 在 因 儿 空间 中 及 能 打印 输出 图 形 。 
» 


YY XI 
je se 

9 教学 要 来 窟 

4 模型 空间 和 图 纸 空间 的 概念 

多 ”掌握 视 口 的 概念 及 创建 方法 

急 掌握 模型 空间 和 图 纸 空间 的 切换 方法 

多 ”创建 布局 ， 掌 握 布局 页 面 设置 的 方法 

会 ”掌握 从 三 维 实体 模型 生成 二 维 视图 的 方法 

掌握 图 纸 打 印 输出 的 方法 






10.1.1 


~、 


10.1 


模型 视图 、 模 型 空间 
模型 空间 是 一 个 三 维 的 绘图 环境 。 默 认 情 况 下 ， 绘 图 工作 开 


第 10 章 ”图形 布局 和 输出 


Wy 








模型 空间 和 图 纸 空间 


人 于 称 为 模型 空间 的 无 限 


三 维 绘图 区 域 。 即 前 面 的 学 习 中 ， 所 有 操作 都 是 在 模型 空间 中 进行 的 。 模 型 空间 可 以 绘制 





二 维 图 形 和 三 维 建 模 。 由 








于 模型 空间 是 无 限 大 的 ， 因 此 ， 在 模型 空间 创建 模型 可 以 按 1 : 1 
比例 绘制 ， 并 且 可 以 全 方位 地 观察 图 形 对 象 。 在 模型 空间 设置 


-个 观察 角度 ， 所 得 到 的 视 





图 称 为 “模型 视图 ”。 图 10.1 所 示 的 图 形 ， 是 观察 者 处 于 Z 轴 正方 向 时 得 到 的 模型 视图 ， 


该 方向 是 AutoCAD 默认 
于 激活 状态 。 











布局 视图 处 
种 是 图 纸 空间 ， 








的 视角 方向 ， 即 俯视 图 ， 此 时 ， 绘 图 窗口 下 面 的 “模型 ”选项 卡 处 


模型 空间 


图 10.1 在 模型 视图 中 完成 图 形 的 绘制 
10.1.2 布局 视图 、 图 纸 空 间 


~ “布局 ”选项 卡 中 ， 主 要 用 于 输出 
另 一 种 是 模型 空间 。 
在 布局 视图 中 ， 模 型 空间 用 了 





图 形 设置 。 布 局 视图 有 两 种 状态 ， 


设置 图 形 的 输出 效果 ， 比 如 设 定 模型 在 视 口 中 的 位 置 和 





显示 比例 。 图 纸 空间 相当 于 真实 的 图 纸 。 用 户 将 在 模型 空间 中 创建 的 二 维和 三 维 模型 投影 


到 图 纸 空间 ， 根 据 不 同 的 投射 方向 用 户 可 以 得 到 不 同 
编写 文字 说 明 ， 并 能 控制 图 层 的 可 见 性 ， 设 置 适 当 比 例 





环境 。 


-个 AutoCAD 图 形 文件 可 以 有 多 个 布局 视图 , 上 
绘制 的 图 形 与 布局 视图 中 











的 视图 ， 
以 输出 

















于 设置 






还 可 以 插入 图 框 和 标题 栏 
图 形 。 图 纸 空间 是 一 个 二 维 的 


; 


多 种 输出 效果 。 在 模型 视图 中 








显示 的 图 形 动态 相关 。 当 模型 视图 中 的 图 形 修改 后 ， 布 局 视图 中 
显示 的 图 形 将 动态 更 新 。 图 10.2 所 示 为 在 图 纸 空 间 设置 的 布局 视图 。 
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rc 
sa gee 图 纸 边界 


可 打印 区 域 二 
布局 视图 | | 7 ] 


布局 选项 卡 






























































图 纸 空间 











10.2 图纸 空间 中 的 布局 视图 
10.2 多 视 口 


前 面 章节 很 少 涉及 视 口 的 概念 ;这 是 因为 前 儿童 所 使 用 的 绘图 区 域 只 有 一 个 视 口 。 默 
认 情 况 下 ，AutoCAD 中 的 模型 视图 或 布局 视图 都 只 有 二 个 视 口 。 但 对 于 大 型 复杂 的 图 形 或 
三 维 实体 模型 ， 为 了 更 清楚 、 更 全 面 地 查看 图 形 或 描述 物体 的 形状 ， 用 户 可 使 用 多 视 口 功 
能 。 用 户 可 以 将 绘图 区 分 为 儿 个 视 口 ， 分 别 设置 不 同 的 视点 、 不 同 的 比例 ， 得 到 不 同 的 视 
图 ， 在 儿 个 视 昌 中 分 别 显 示 图 形 的 不 同 部 位 如 图 10.3 所 示 。 





图 10.3 多 视 口 显示 


选择 菜单 “视图 ”|“ 视 口 ”| “新建 视 口 ”命令 ， 打 开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 可 以 创建 多 个 
视 口 ， 如 图 10.4 所 示 。 对 于 不 同 的 工作 空间 ， 视 口 的 类 型 也 不 同 。 在 模型 空间 建立 的 视 
称 为 “ 平 铺 视 口 ”。 在 图 纸 空 间 建立 的 视 口 称 为 “浮动 视 口 ”。 
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o> 





| 新 建 衣 口语 名 视 品 | | 


Ld 


标准 机 中 OD 
: 划 起 模 委 机 天 
时 人 








图 10.4 





10.2.1 平 铺 视 


1) 平 铺 视 
在 模型 空间 中 建立 的 3 
型 空间 视 口 划分 为 多 个 视 口 ， 
示 完 整 图 形 ， 而 在 另 
用 户 在 
用 多 视 口 显示 不 同 的 视图 ， 可 以 缩短 在 单 
平 铺 视 口 是 和 矩形 形状 ,, 不 能 移动 ， 
用 户 可 以 拖 动 视 口 的 边界 以 调整 其 大 小 ， 
任意 
框 显示 。 








和 浮动 视 














F 铺 视 口 像 其 名 称 的 含 



































10.5 平 铺 


每 个 视 口 可 以 显示 图 形 的 不 同 部 分 。 ee 

-个 视 口中 显示 图 形 的 局 部 细节 等 。 

-个 视 口中 所 做 的 修改 会 立即 在 其 他 视 口 中 反映 出 来 。 在 大 型 或 复杂 

-视图 中 缩放 或 平移 图 形 的 时 间 。 

也 不 能 重 登 其 边缘 总 是 与 相 邻 视 口 紧 靠 在 一 起 ， 
并 能 将 两 个 视 口 合并 。 


立 置 单 击 来 进行 视 口 之 间 的 切换 。 被 用 户 选 中 的 视 口 称 为 “ 
此 时 用 户 可 在 当前 视 口 内 进行 操作 > 如 图 10.5 所 示 。 








; “a ;雪人 e 
| R 直 际 :2 旦 we 


RN: 
IE ES 习 


世 醋 宁 己 疯 柯 C 而 可 
一 


“ 视 口 ”对 话 框 


平 铺 在 屏幕 上 ， 它 们 把 原来 的 模 


-个 视 口 中 显 


义 洒 样 ， 


的 图 形 中 ， 


用 户 可 随时 在 视 口 边界 内 
当前 视 口 ”， 系 统 用 粗 线 









4 个 短 形 
平 钠 视 口 








模型 空间 
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大 多 数 情况 下 ， 都 是 使 用 一 个 平 铺 视 口 。 
2) 浮动 视 口 


由 于 受 计算 机 显示 器 尺寸 与 分 辩 率 的 限制 , 加 上 AutoCAD 提供 了 动态 观察 








具 , 因此 











虽然 在 模型 空间 可 以 创建 多 个 视 口 , 但 打印 时 , 只 能 打印 当前 活动 视 口 中 的 模型 视图 。 
如 果 要 在 一 张 图 纸 上 同 时 输出 三 维 实体 的 多 个 视图 ， 必 须 使 用 图 纸 空间 。 
在 布局 视图 中 ， 执 行 VPORTS 命令 ， 也 将 打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 从 而 创建 浮动 视 口 。 
时 打印 ， 


而 且 其 视 口 边界 形状 可 以 调整 。 
浮动 视 口 就 像 AutoCAD 的 其 他 对 象 一 样 ， 可 以 被 复制 、 








能 设 定 不 同 的 显示 比例 ， 如 图 10.6 所 示 。 








图 纸 空 间 的 浮动 视 口 ， 其 形状 和 大 小 可 以 任意 设置 ， 相 互 之 间 可 以 重 营 ， 可 以 同 


口 后 ， 分 别 激活 各 个 视 口 ， 通 过 平移 、 缩 放 等 操作 ， 就 能 使 各 视 口 显示 所 需 的 图 





改变 尺寸 或 移动 。 建 立 浮动 视 





























IEEF TEE TEE 
1 














一- 当前 泽 = 
1 10.6 ”浮动 模型 空间 
10.2.2 平 铺 模型 空间 和 浮动 模型 空间 


如 10.2.1 节 所 述 ，“ 模 型 ”选项 卡 上 的 模型 视图 属于 模型 空间 ， 而 “布局 ”选项 卡 上 
的 布局 视图 可 以 处 于 模型 空间 或 图 纸 空 间 两 种 状态 。10.2.1 节 已 介绍 多 视 口 的 概念 ， 并 将 
口 称 为 “浮动 视 口 ”。 
而 将 布局 视图 中 


模型 空间 中 的 视 口 称 为 “ 平 铺 视 口 ”， 而 将 图 纸 空间 中 的 视 





视 口 的 分 类 与 名 称 ， 可 将 模型 视图 中 的 模型 空间 称 为 “ 平 铺 模型 空间 ”， 


的 模型 空间 称 为 “浮动 模型 空间 ”。 
1) 平 铺 模型 空间 








平 铺 模型 空间 实际 就 是 我 们 以 往 习 惯 上 的 作 图 空间 。 了 


以 提供 模型 的 不 同 视图 显示 。 例 如 ， 可 以 设置 显示 俯视 图 、 




















形 ， 并 且 


TT SEE 





对 应 于 





F 铺 模型 空间 中 的 多 个 视 口 可 
主 视图 、 左 视图 和 正 等 轴 测 


视图 的 视 口 。 要 想 更 方便 地 在 不 同 视图 中 编辑 对 象 ， 可 以 为 每 个 视图 定义 不 同 的 UCS 


坐标 。 
在 平 铺 模型 空间 中 ， 用 户 只 能 在 当前 活动 的 视 口中 绘制 、 
出 修改 后 ， 其 他 视 口 的 图 形 会 随 之 自动 更 新 。 
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编辑 图 形 。 在 一 个 视 口中 做 
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2) 浮动 模型 空间 
在 图 纸 空 间 通 过 一 个 浮动 视 口 进入 模型 空间 时 ， 这 个 模型 空间 就 被 称 为 “浮动 模型 空 
间 ”。 需 要 注意 的 是 ， 模 型 空间 自始至终 只 有 一 个 ， 浮 动 模型 空间 是 通过 浮动 视 口 进入 模 
型 空间 的 。 用 户 可 以 像 在 平 铺 模型 空间 一 样 ， 在 浮动 模型 空间 中 绘图 和 编辑 图 形 ， 进 入 模 
型 空间 的 视 口 显示 为 粗 线 框 。 
当 处 于 浮动 模型 空间 中 ， 且 在 当前 浮动 视 口 里 进行 编辑 时 ， 其 他 浮动 视 口 都 会 反映 
变化 。 用 户 只 需 将 光标 移动 到 指定 的 视 口 并 单 击 ， 就 可 把 该 视 口 激活 为 当前 视 口 。 当 前 浮 
动 视 口 的 边线 也 显示 为 粗 线 框 。 
a es tn rb ys 
率 、 观 察 角度 、 栅 格 、 正 交 模式 和 对 和 象 捕 捉 等 。 此 外 ， 大 多 数 的 显示 命令 如 缩放 、 移 动 等 
仅 影 响 当 前 视 口 ， 因此 ， 可 以 和 用 该 特 性 在 不 后 的 泽 荔 视 口 呈 示 丰 癌 的 部分， 从 而 实现 不 
同 缩放 比例 的 视图 同时 打印 。 kK 

































































KxA 
OY 


10.2.3 ”模型 空间 与 图 纸 空间 的 切换 NN\ 
1) 模型 视图 与 布局 视图 问 的 切换 WR 


(1) 单 击 绘图 区 下 面 的 “模型 ”“ 布 局 1” 和 入 人 “布局 2” 选项 卡 ， 可 以 方便 地 在 模型 视 
图 与 布局 视图 之 间 进 行 切换 。 ~ 

(2) 如 果 当 前 处 于 模型 视图 ， 单 击 状态 栏 下 的 “模型 ”可 以 进入 布局 视图 。 

G) 可 以 使 用 系统 变量 TILEMODE 水 控制， 系统 变量 -TILEMODE 初始 值 为 1， 此 时 ， 
默认 的 工作 环境 为 模型 视图 ; 当 系统 变量 TILEMODE 设置 为 0 时 , 将 激活 最 后 -个 “布局 ” 
选项 卡 (图 纸 空间 )。 eT 

2) 图 纸 空间 5; 汪 动 神 室 间 的 切换 。 “个 

在 布局 视图 中 二 可 以 使 用 以 下 方法 之 半 在 图 纸 空间 和 浮动 模型 空间 之 间 进 行 切换 。 

(D 加 以 通过 单 济 态 人 上 的 “模型 或 布局 ”按钮 ， 在 浮动 模型 空间 和 图 纸 空间 
之 间 切 换 。 

C) 如 果 处 于 图 纸 守 E 间 ， 通 过 双击 浮动 视 口 可 进入 浮动 模型 空间 。 

(3) 如 果 处 于 浮动 模型 空间 ， 在 当前 视 口 的 外 部 双击 ， 可 以 进入 图 纸 空间 。 

(4) 在 图 纸 空间 中 ， 还 可 以 用 MSPACE 命令 切换 到 浮动 模型 空间 ， 而 使 用 PSPACE 命 
令 ， 可 以 从 浮动 模型 空间 切换 到 图 形 空间 。 























10.3 ”从 模型 视图 打印 输出 图 形 


10.3.1 添加 打印 设备 


在 AutoCAD 中 ， 进 行 打印 之 前 ， 必 须 首 先 完成 打印 设备 的 配置 。AutoCAD 允许 使 
的 打印 设备 有 两 种 ， 一 种 是 Windows 的 系统 打印 机 ， 另 一 种 是 Autodesk 打印 及 管理 器 中 
推荐 的 专用 绘图 仪 。 

对 于 只 需 满足 演示 功能 的 小 幅面 图 形 ， 使 用 Windows 系统 打印 机 即 可 满足 要 求 ;而 对 
于 实际 工程 应 用 的 大 幅面 的 图 形 ， 则 要 使 用 专用 的 绘图 仪 ， 才 能 达到 较 好 的 输出 效果 。 
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下 面 ， 使 用 系统 自 带 的 添加 打印 机 向 导 来 完成 这 项 工作 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
(1) 选择 菜单 “工具 ” |“ 向 导 ”|“ 添 加 绘图 仪 ”命令 ， 弹 出 “添加 绘图 仪 -简介 ”对话 
框 ， 如 图 10.7 所 示 。 


























nse 


罗纹 加 他 的 


“ EERED)E kK] 
10.7 添加 绘图 仪 向 导 < 


(2) 在 对 话 框 中 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 /添加 绎 图 仪 -开始 ”对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 系 统 要 求 输入 打印 机 的 配置 设置 选择“ 系统 打印 机 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10.8 所 示 。 





et 











10.8 设置 打印 机 配置 


(3) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 “添加 绘图 仪 -系统 打印 机 ”对 话 框 ， 在 选择 系统 绘图 
仪 列 表 中 ， 选 择 需要 使 用 的 打印 机 类 型 ， 如 图 10.9 所 示 。 


从 习 阴 持 作 乔 梳 科 记 列 的 系 红 过 国 人 中 中 加 取 - 


i 





em] 
10.9 选择 系统 绘图 仪 





所 示 。 


10.3.2 ”打印 输出 








文本 框 中 ， 输 入 绘图 仪 名 称 ， 如 图 10.10 所 示 。 


maven 
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(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “添加 绘图 仪 -绘图 仪 名 称 ” 对 话 框 ， 在 “ 绘 








wl Me 


面 设 | “打印 ”对 话 框 中 。 


绘图 仪 名 称 (E) : 


服务 器 名 称 ; JH crosoft XPS Docunent Writer 


epee Chinese) 


FO i 














图 10.10 A 
(5) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 “添加 给 RY 
辑 绘图 仪 配置 ”和 “校准 绘图 仪 ”， 然 后 


、 


本 a ER 
> 


失策 富 区 的 统 时 位 > 并 检查 图 形 测 量 单位 的 精确 





校准 绘图 仪 (CC). 





图 仪 名 称 ” 

















图 10.11 完成 绘图 仪 的 添加 





在 模型 空间 中 ， 不 仅 可 以 绘制 、 编 辑 图 形 ， 也 可 以 打印 输出 





= 完成 ”对 话 框 ， 此 对 话 框 可 以 设置 “ 编 
完成 ”按钮 ， 完 成 绘图 仪 的 添加 ， 如 图 10.11 


图 形 。 执 行 菜单 “文件 ”| 


“打印 ”命令 ， 弹 出 “打印 -模型 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 设置 打印 设备 、 图 纸 尺寸 、 


打印 比例 和 输出 范围 等 参数 。 按 图 10.12 所 示 设置 参数 ， 单 


出 结果 ,检查 设 置 是 否 正 确 。 然 后 单 





所 示 。 





击 “预览 ”按钮 ， 可 以 预览 输 





“确定 ”按钮 ， 即 可 打印 图 形 。 打 印 效果 如 图 10.13 
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人 [二 7 CR 还 a 
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图 10.12 “打印 -模型 ”对 话 框 、 
ze 
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图 10.13 打印 图 形 效果 
10.4 布局 输出 图 形 


昌 然 在 模型 视图 中 可 以 打印 图 形 ， 但 是 ， 如 果 需 要 将 不 同比 例 的 图 形 在 一 张 图 纸 上 进 
行 打印 ， 则 应 采用 布局 视图 。 布 局 视图 主要 是 为 三 维 图 形 的 打印 输出 要 求 设计 的 ， 但 对 于 
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二 维 图 形 ， 如 果 要 求 设置 多 个 布局 ， 从 而 得 到 不 同 的 图 形 输 出 效果 ， 布 局 视图 也 将 非常 
有 用 。 
10.4.1 创建 布局 

AutoCAD 中 默认 的 布局 有 两 个 ， 建 立新 图 形 时 系统 已 建立 两 个 “布局 ”选项 卡 ， 用 户 
根据 需要 可 以 创建 新 的 布局 ， 布 局 的 最 高 数量 为 256 个 。 创 建 布局 的 方法 有 以 下 4 种 。 

(1) 使 用 “布局 向 导 ” 命 令 可 以 创建 布局 。 

(2) 使 用 “来 自 样板 的 布局 ”命令 可 以 插入 基于 现 有 布局 样板 的 新 布局 。 

(3) 通过 “布局 ”选项 卡 可 以 创建 新 布局 。 

(4) 通过 设计 中 心 ， 从 已 有 的 图 形 文件 或 样板 文件 中 , 将 已 建 好 的 布局 拖 动 到 当前 图 形 
文件 中 。 

1) 使 用 布局 向 导 创建 布局 YA 入 











选择 菜单 “工具 ”|“ 向 导 ”|“ 创 建 布局 ”命令 ， 打 开 “< 创建 布局" 对 话 框 ， 按 提示 ， 


指定 打印 设备 、 确 定 


图纸 尺寸 ， 选 择 


布局 中 使 用 的 标题 栏 或 确定 视 口 设置 和 比例 ， 一 步 步 


完成 所 需 布局 的 创建 工作 ， 即 可 建立 一 个 新 布局 。 “让 一 
以 图 10.2 所 示 的 图 形 为 例 ， 使 用 布局 向 导 创建 布局 。 


(1) 选择 菜单 “工具 ”|“ 向 导 ”| “创建 布局 局 和 命令， 打开 “创建 布局 -开始 ”对 话 框 ， 


在 权 
(2) 单 


上 “下 一 步 ” 按 钮 ， #1 寺 X 


印 机 ， 如 图 10.15 所 示 。 


“输入 新 布局 的 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “GB A3 图 幅 ” 字 样 ， 如 图 10.14 所 示 。 


s 创建 布局 打 my 对 话 杠 ， 


选择 一 种 已 配置 好 的 打 





a 


事 网 村 用 于 设计 新 机 | 


i 


白 入 标题 缮 ,以 


Es 有 和 抽 所 从 有 和 气量 果 一 世人 


Ne Msnrem -ne 


Dhlmin 


Ex 


1 (ESE CS 


.14 使 用 布局 向 导 建立 布局 





10. 

Fe 
Bs 打印 机 

四 坟 民 二 

万 和 

丢人 

XO 

臣民 位 是 


种 导 寺 反 仙 轩 拉 图 们 。 


天 
orestt HS pecment Triter 





Poplistoreb PS. re$ 


K-22® ED [A 





图 10. 15 .15 设置 打印 机 
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(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 ， 选 择 “A3 ”图 纸 幅 面 
单位 为 “毫米 ”， 如 图 10.16 所 示 。 





和 


m4 G0 ms | 


入 入 而 "CE A3 了 由 ”的 几经 单位 
图 到 音信 WR 
FD 窟 齐 。 《20.00 本 于 


TD 
ne 高 庚 。 231.00 生来 





图 10.16 设置 图 纸 尺 寸 和 单位 $C 


(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 - a ， 将 “选择 图 形 在 图 纸 上 的 
方向 ” 设 为 “横向 ”， 如 图 10.17 所 示 。 


OY- 











10.17 ”设置 布局 方向 


(5) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -标题 栏 ” 对 话 框 ， 选 择 图 框 和 标题 栏 样式 。 
在 “类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 图 框 和 标题 栏 图 形 文件 是 作为 “ 块 ”插入 ， 还 是 作为 “外 部 参 
照 ” 引 用 ， 如 图 10.18 所 示 。 




















Ane. Hae 


同和 Cr Weere Ve pedals .M3 cr 
RE | 


Ar le 
(Generhs Bln Sin Titie Beck, dre 


< 
my) 外地 如同 (1) 








图 10.18 ”设置 图 框 和 标题 栏 
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(6) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -定义 视 口 ”对 话 框 ， 选 择 “ 单 个 ” 视 口 ， 
“ 按 图 纸 空间 缩放 ”比例 ， 如 图 10.19 所 示 。 





开始 
布局 中 7 、 比 例 以 及 (各 
nan 有 ana tw um 
图 经 尺寸 视 口 设置 视 口 比例 (WD 
方向 无 @) ECE ~ 
标题 栏 加 村 不] 
定义 视 吕 本 标准 三 维 工 程 视图 () 
接 职 位 轩 阵列) 
寺 成 








图 10.19 设置 视 口 和 比例 








(7) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 打开“ 创建 布局 -拾取 你 置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 选 择 位 置 ” 按 
钮 ， 切 换 到 “绘图 ”窗口 ， 指 定 两 角 点 来 确定 视 所 的 大 小 和 位 置 ， 返 回 对 话 框 ， 如 图 10.20 
所 示 。 2 

(8) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -完成 ”对 话 框 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 
新 布局 的 创建 。 


在 视 口 区 域 双击 ， 可 进入 模型 空间 。 调 整 视 口 中 图 形 的 位 置 和 显示 比例 ， 输 入 技术 要 












































>， 即 可 打印 输出 图 形 , 效果 如 图 10.13 所 孙 2 
vm ne 
》 图 猎 RR 寸 本 向导 提示 过 择 村 他 建 的 视 口 配 鸭 角 点 。 
方向 
标题 栏 
定义 杭 品 CE 
BP 拾取 位 置 
完成 
[上 = 生 四 JI 下 - 生 mJ >] [了 | 
图 10.20 ”选择 视 口 的 位 置 和 大 小 
2) 使 用 插入 方法 创建 布局 
在 工程 图 设计 中 ， 需 要 使 用 国家 标准 的 图 框 和 标题 栏 时 ， 可 使 用 插入 的 方法 创建 布局 。 

















选择 菜单 “插入 ”|“ 布 局 ”|“ 来 自 样板 的 布局 ”命令 ， 在 弹出 的 “从 文件 选择 样板 ” 
对 话 框 中 ， 选 择 “GB A3 动态 图 幅 ” 样 板 ， 如 图 10.21 所 示 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 弹出 


的 “插入 布局 ”对 话 框 中 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 将 建立 一 个 带 标题 栏 和 图 框 的 A3 图 纸 幅 
面 的 新 布局 。 双 击 图 形 区 域 ， 进 入 视 口 ， 调 整 图 形 位 置 和 比例 即 可 。 
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图 10.21 使 用 样板 文件 建立 布局 
10.4.2 ”由 三 维 实体 生成 平面 图 形 《 


使 用 AutoCAD， 可 以 由 已 建立 的 实体 村 天干 汉 于 图 实现 这 种 转换 需 使 用 
SOLVIEW、SOLDRAW 和 SOLPROF 命令 来 完成 2 使 局 SOLVIEW 命令 ,可 以 设置 正 交 视 
图 、 痢 视图 等 ， 使 用 SOLDRAW 命令 ， 可 以 绘 出 骨 SOLVIEW 命令 设置 好 的 图 形 ， 使 用 
SOLPROF 命令 ， 可 以 设置 轮廓 图 ( 即 轴 测 投影 图 ), 如 果 已 经 加 载 了 HIDDEN 线 型 , AutoCAD 
会 将 不 可 见 图 线 的 线 型 设置 为 HIDDENSC 

1) 创建 实体 视图 命令 SOLVIEW- 

SOLVIEW 命令 用 于 在 图 纸 空间 创建 视 口 ， 并 生成 : :入 闫 体 对 象 的 基本 视图 、 剖 视 图 
和 辅助 视图 。 执 行 SOLVIEW 命令 ， 系 统 提示 如 下 5 
输入 选项 TUCSCD/ 半 交 (O)/ 畏 功 (A)/ 曾 (8 

各 选项 功能 如 下 。- 

(1) “UCS(U)” : | 基于 当前 UCS 或 保 从 的 1 UCS 创建 视 口 。 视 口中 的 图 形 是 三 维 实体 模 
型 向 XY 平面 上 投影 所 得 的 视图 。 

(2)“ 正 交 (O)”: 根据 已 生成 的 视图 ， 创 建 正 交 视图 。 
(3)“ 辅 助 (A)”: 在 已 生成 的 视图 中 ， 指 定 两 点 ， 定 义 一 个 倾斜 平面 ， 从 而 生成 斜视 图 。 

(4) “截面 (S)”: 在 已 生成 的 视图 中 ， 指 定 两 点 ， 定 义 一 个 剖 切 面 ， 从 而 生成 剖 视 图 。 

使 用 SOLVIEW 命令 创建 视 口 后 ， 系 统 将 自动 创建 用 于 放置 各 个 视图 的 可 见 线 和 隐藏 
线 的 图 层 ， 包 括 “ 视 图 名 称 -VIS”( 可 见 轮 廓 线 ) 图 层 、“ 视 图 名 称 -HID ”( 不 可 见 轮廓 线 ) 
图 屋 、“ 视 图 名 称 -HAT” 人 (截面 图 案 ) 图 层 、“ 视 图 名 称 -DIM”( 尺 寸 标注 ) 图 层 及 用 于 放置 
视 口 边框 的 图 层 。 其 中 ，“ 视 图 名 称 ” 是 用 户 创建 视图 时 赋予 它 的 名 称 。 

2) 创建 实体 图 形 命令 SOLDRAW 
SOLDRAW 命令 用 于 在 由 SOLVIEW 命令 创建 的 视 口中 生成 三 维 实体 的 轮廓 线 和 剖 
视图 。 它 只 能 在 用 SOLVIEW 命令 创建 的 视 口中 使 用 。 

执行 SOLDRAW 命令 后 ， 在 系统 提示 下 ， 选 择 视 口 ， 那 么 ， 所 选 视 口中 ， 将 自动 生 
成 表示 实体 轮廓 和 边 的 可 见 线 和 隐藏 线 。 如 果 所 选 视 口 创建 的 是 截面 视图 ， 则 系统 将 自 
动 生成 剖 视 图 并 填充 图 案 ， 痢 面 的 填充 图 案 、 比 例 和 角度 等 属性 分 别 由 系统 变量 
HPNAME、HPSCALE 和 HPANG 控制 。 
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3) 创建 实体 轮廓 线 命令 SOLPROF 

SOLPROF 命令 用 于 在 图 纸 空间 创建 三 维 实体 模型 的 2D 或 3D 轮廓 线 。 执 行 SOLPROF 
命令 后 ， 必 须 从 图 纸 空间 切换 进入 模型 空间 ， 在 系统 提示 下 ， 选 择 对 象 ， 系 统 进一步 提示 
如 下 




















(1) 是 否 在 单独 的 图 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

选择 Y， 系统 将 创建 两 个 新 图 层 : 以 PH 开头 的 图 层 和 以 PV 开头 的 图 层 ， 分 别 用 于 放 

置 不 可 见 轮 廓 线 和 可 见 轮 廓 线 。 选 择 N， 系 统 则 把 所 有 轮廓 线 都 当 作 可 见 ， 放 置 在 一 个 图 

层 上 。 
(2) 是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

选择 Y， 系 统 将 把 轮廓 线 投影 到 一 个 与 视图 方向 垂直 ， 并 通过 用 户 坐 标 系 原点 的 平面 

上 ， 从 而 生成 2D 轮廓 线 。 和 否则 ， 将 生成 三 维 实体 模型 的 3D 轮廓 线 ， 也 就 是 三 

模型 。 

(3) 是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

选择 Y， 系 统 将 删除 相 切 的 边 。 否 则 ， 系 统 将 不 删除 相 切 的 边 。 



































10.5 实 训 实 例 (十 ) 














10.5.1 ”由 三 维 实体 生成 支 座 的 三 视图 、 训 视 图 
1) 实 训 目标 




















将 如 图 10.22 所 示 的 支 座 三 维 们 本 模型 转换 成 三 维 视 图 ， 并 且 布 局 打印 输出 图 形 。 





图 10.22 支 座 三 维 实体 模型 


2) 实 训 目 的 
掌握 在 模型 空间 创建 三 维 实体 模型 的 方法 ， 掌 握 在 图 纸 空间 创建 布局 视图 的 方法 ， 掌 
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握 使 用 SOLVIEW 和 SOLDRAW 命令 将 三 维 实体 模型 转换 成 二 维 视图 的 方法 ; 掌握 打印 设 
置 方法 ， 打 印 输出 图 形 。 

3) 绘图 思路 

(1) 在 模型 空间 创建 三 维 实体 模型 。 

(2) 创建 布局 设置 。 

(3) 将 三 维 实体 模型 转换 成 二 维 图 形 。 

(4) 标注 文字 和 尺寸 。 

(5) 打印 设置 ， 输 出 图 形 。 

4) 操作 步骤 

(1) 启动 AutoCAD， 新 建文 件 ， 选 择 样板 文件 “GB A3 幅面 ”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 
建立 一 个 图 形 文件 , 该 文件 有 一 个 “GB A3 标题 栏 ” 布 局 , 在 模型 空间 建立 模型 , 如 图 10.22 
(2) 选择 菜单 “格式 ”|“ 线 型 ” 命令， 加载 HIDDEN 线 型 、 

在 命令 提示 行 中 ， 输 入 系统 变量 名 HPNAME， 修 改 剂 面 线 样式 ， 提 示 如 下 。 

输入 HPNAME 的 新 值 <ANGLE >:ANSI31 < 条 机 械 制图 金属 剖面 样式 。 

(3) 切换 到 布局 视图 “GB A3 标题 栏 ” ~ 命令 ， 创 建 浮动 视 口 ， 提 示 
信息 如 下 。 

输入 选项 [UCS(U)/ 正 交 (O)/ 辅 助 es 

输入 选项 [命名 (N)/ 世 界 (W)/?/ 当 - RW/ 使 用 世界 坐标 系 。 

输入 视图 比例 <1>: rp 二 

指定 视图 下心; /用 在 下 角 适 : age 

指定 视图 中 心 < 指 

指定 视 唱 人 扮 KE wa 光标 选 定 两 点 为 视 口 的 对 角 顶 点 。 

输入 视 

其 最 终 效果 如 图 10.23 所 示 。 
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图 10.23 ”创建 俯视 图 视 口 
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(4) 启动 “ 正 交 ”模式 ， 继 续 执行 SOLVIEW 命令 。 
输入 选项 [UCS(U)/ 正 交 (O)/ 辅 助 (A)/ 截 面 (SJ]:0 /由 俯视 图 视 口 创建 主 视图 。 
视 口 要 投影 的 那 一 侧 : /光标 单 击 俯视 图 下 方 视 口 的 中 点 。 
与 创建 俯视 图 同样 的 方法 指定 主 视图 的 中 心 。 指 定 两 点 确定 一 个 矩形 ， 建 立 主 视图 
浮动 视 口 ， 输 入 视图 名 “ 主 视图 ”， 结 果 如 图 10.24 所 示 。 





























































































































OO 
SO oj 六 
EL 








10:24“ 主 视图 设置 完成 

(5) 继续 执行 SOLVIEW 命令 ,选择 S 选项 ， 建 立 剖 视图 ， 

输入 选项 [UCS(U) 正 交 (O)/ 辅 动 (A)/ 截 面 (Sj:SA 一 

指定 苋 切 平面 的 第 二 不眠 2 指定 前 蕊 平面 的 第 关东 晤 ; /选择 剖 切 位 置 ， 如 图 10.25 所 示 
的 主 视图 的 对 称 中 线 5 “一 AS 

猫 定 要 从 肌体 坦 者 ;/ 用 光标 单 击 主 视 图 堪 边 查看 。 

输 闪 视 男友 位 必 记 /默认 比例 为 1 

同 理 指定 左 视 图 的 中 心 。 指 定 两 点 确定 一 个 矩形 ， 建 立 左 视图 浮动 视 口 ， 输 入 视图 名 
“ 左 视 图 ”， 结 果 如 图 10.26 所 示 。 























图 10.25 指定 生成 左 视图 的 剖 切 位 置 
(6) 执行 SOLDRAW 命令 ， 生 成 实体 轮廓 线 及 剖 视 图 的 剖面 线 ， 执 行 命令 后 ， 系 统 提 








示 “ 选 择 对 象 ”， 可 用 光标 选择 这 3 个 视 口 ， 确 认 后 ， 系 统 画 出 这 3 个 视图 的 图 形 ， 如 
图 10.26 所 示 。 
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10.26 执行 SOLDRAW 命令 画 出 3 个 视图 
; 六 二 


(7) 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 设 置 所 有 -VIS` 图 层 的 线 宽 为 Imm， 其 余 的 HID、 
HAT 和 DIM 图 层 的 线 宽 为 0.5mm，HID 图 层 线 型 改 为 DASHED2( 虚 线 )。 关 闭 VPORTS 
图 层 ， 新 建 “ 布 局 中 心 线 ”图 层 和 “布局 尺 填 ”图 层 。 

(8) 在 “布局 中 心 线 ”图 层 中 添加 申 心 线 ， 在 命令 提示 行 输入 系统 变量 名 LTSCALE， 
设置 适当 的 线 型 比例 。 设 置 文 字样 式 、 六 寸 标 注 样式 ， 在 《布局 尺 十 ”图 层 完成 尺寸 标注 ， 
填写 标题 栏 ， 如 图 10.27 所 胞 和 









































10.27 ”完成 标注 











(9) 执行 菜单 “文件 ” |“ 打印 ”命令 ， 弹 出 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 按 如 图 10.28 所 示 
设置 参数 ， 单 击 “确定 ”按钮 可 完成 打印 。 
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打印 傈 式 表 ( 画 半 拔 证) (CC) 
区 >] CR. 医 a 





而 面 设 且 
多 ): 
















打印 UV/ 给 图 代 = 一 
BHD: MS hep 看 公休 印 () | 近 8 示 中 






























失 图 收 ;。 Dgp6 eplet ~ pgF eplot - by autodest 0) 。 信 需 习 
位 车: 文件 or 
A: 

SA 打印 地 

末 印 到 文理 到 后 关 打 有 GE) 

TPs 
和 和 te 
[mA (9.00 5 40.00 音 玉 ) 了 周 接 本 式 打 丰 ) 
打印 区 城 打印 比例 各 后 亲人 图 此 空间 
MO TA) Ne 
Ea 3 Ey) [六 = a 
Re 前 他 从 伯 丰 到 布 赂 (1) 

打印 入 修 ( 原 点 设 基 在 可 打印 区 二 ) Em BW 方 和 
Zt 人 i Pm 




















打印 结果 如 图 10.27 所 示 。 SS 二 
,KN 
10.5.2 ”由 三 维 实体 生成 轴承 座 的 三 视图 及 0 
1) 实 训 目 标 SS- 
将 如 图 1029 所 不 的 短信 和 换 成 加 网 对、 
轴 测 图 。 rz 
K i 
2 实 训 目 的 XC XI 








掌握 在 模型 空间 创建 三 人 术 的 坟 法 \ 人 所 让 图 
空间 创建 布局 视图 的 方法 ， 掌握 模型 空间 和 图 纸 空 间 之 间 的 。 图 10.29 轴承 三 维 实体 模型 
切换 的 方法 ， 潜 所 使 用 SOLPROF 命令 将 三 维 实体 模型 转换 成 三 视图 和 轴 测 图 的 方法 ， 党 
握 设 置 页 面 ， 打 印 输出 图 形 的 方法 。 

3) 绘图 思路 

(D 在 图 纸 空间 创建 浮动 视 口 。 

(2) 从 图 纸 空间 切换 到 模型 空间 。 

(3) 使 用 SOLPROF 命令 设置 实体 轮廓 线 。 

(4) 调整 视图 比例 ， 从 模型 空间 切换 到 图 纸 空间 。 

(5) 更 改 图 层 线 型 、 添 加 中 心 线 ， 完 成 视图 的 生成 和 绘制 。 

4) 操作 步骤 

(1) 创建 如 图 10.30 所 示 的 三 维 实体 模型 ， 将 图 形 另存 为 名 为 “三 视图 dwg” 的 图 形 文件 。 

(2) 单 击 “ 布 局 1” 按钮 ， 进 入 图 纸 空间 ， 删 除 整个 视 口 ， 如 图 10.30 所 示 。 

G) 选择 菜单 “视图 ”| “ 视 口 ” | “新 建 视 口 ”命令 ， 打 开 “ 视 口 ” 对 话 框 ， 建 立 4 个 
视 口 。 在 “设置 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 “ 三 维 ” 选项， 在 “修改 视图 ”下 拉 列 表 中 ， 分 别 将 
4 个 视 口 设置 成 前 视图 、 信 视图 、 左 视图 和 轴 测 图 ， 如 图 1031 所 示 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 二 个 胃 点 或 珊 满 (加 发布 满 3 /将 4 个 视 口 布 满 窗口 ， 如 图 10.32 所 示 。 
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10.32 创建 多 视 口 


(5) 执行 命令 。 
MSPACE /从 图 纸 空间 切换 到 浮动 模型 空间 。 





第 10 章 “图形 布局 和 输出 “一 


(6) 执行 SOLPROF 命令 ， 创 建 实 体 轮廓 线 。 
命令 : SOLPROF 
选择 对 象 : /激活 主 视图 视 口 ， 在 此 视 口中 选择 实体 对 象 。 


选择 对 象 : 


是 否 在 单独 的 图 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

已 选 定 一 个 实体 。/ 为 主 视图 创建 了 实体 轮廓 线 。 

重复 执行 SOLPROF 命令 ， 用 同样 方法 创建 俯视 图 、 左 视图 和 轴 测 图 的 实体 轮廓 线 。 
(7) 打开 “ 视 口 ” 工具 栏 ， 激 活 主 视图 视 口 ， 在 此 工具 栏 的 “ 视 口 缩放 控制 ”下 拉 列 表 








适 大 小 。 
(8) 执行 命令 。 


中 ， 选 择 “1 : 1” 选 项 。 用 








同样 方法 将 俯视 图 和 左 视图 的 比例 设 为 :1 : 1， 轴 测 图 调整 为 合 


PSPACE /从 模型 空间 切换 到 图 纸 空间 。 r RR] 

(9) 执行 LAYER 命令 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 关 闭 0 图 层 (实体 图 层 ) 
和 PH-353 图 层 ( 轴 测 图 不 可 见 轮廓 线 图 层 ), 将 PH 一 开头 的 图 层 线 型 改 为 DASHED2( 虚 线 )。 
新 建 “ 中 心 线 ”图 层 ， 线 型 改 为 CENTER2。 、 

(10) 执行 LINE 命令 ， 补 齐 中 心 线 。 完成 图 形 ， 如 图 .10.33 所 示 。 





图 10.33 ”绘制 完成 的 三 视图 及 轴 测 图 


10.6 思考 与 练习 10 





1 浮动 视 口 与 





FE 铺 视 口 有 什么 


区 别 ? 





2. 什么 是 模型 空间 和 图 纸 空 间 ? 两 者 有 什么 区 别 和 联系 ? 
3. 如 何在 模型 空间 和 图 纸 空间 之 间 进 行 切 换 ? 
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4. 如 何 使 用 “页 面 设置 ”对 话 框 设置 打印 环境 ? 
5. 绘制 如 图 10.34 所 示 的 图 形 ， 并 将 其 转换 为 三 视图 和 轴 测 图 。 





















图 10 “SN 


6 由 要 的 三维 实 休 图 1033) 生 视图 ;尺寸 如 图 9.53 所 示 。 




















10.35 习题 6 
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AutoCAD 综合 


技能 实 \ 实 训 
NA 
党 教学 提示 RNS 


前 面 已 分 章节 介绍 了 AutoC， whi 读者 对 AutoCAD 已 经 有 了 全 面 
的 了 解 。 但 是 ,学 习 AutoC SE 是 为 了 实际 应 用 , 只 有 进行 大 量 的 实际 绘图 
训练 ,才能 真正 掌握 A 绘图 技巧 ， 从 而 提 速度 ,本章 将 通过 一 些 
具体 的 工程 图 形 实 例 详细 介绍 AutoCAD 在 的 实际 应 用 方法 ， 帮 助 读 
者 建立 AutoCAD 绘图 的 整体 概念， sw 知识 ， 提 高 实际 绘图 能 力 。 
2 


YY 小 本 
NU [ 
y ~ 


令 掌握 机 械 制 图 国家 标准 
急 ”掌握 三 视图 和 轴 测 图 的 绘图 方法 
争 掌握 零件 图 的 绘图 方法 
掌握 装配 图 的 绘制 方法 











| AutoCAD 机 械 绘图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 一 








11.1 机械 制 图 的 标准 和 规定 





11.1.1 图 





幅 的 国家 标准 与 设置 



































1) 图 幅 的 国家 标准 
图 幅 的 国家 标准 (GB/T 14691 一 1993) 见 表 11-1 及 图 11.1 和 图 11.2。 
表 11-1 国标 图 纸 基本 幅面 尺寸 
幅面 代号 A0 Al1 A2 A3 A4 

BxL 841x1189 594x841 420x594 297x420 | 210x297 

a 25 

晤 10 5 

20 10 


2) 











二 


























轩 专 澳 出 
图 11.1 图 框 格式 ( 留 装订 边 ) 














图 11.2 图 框 格式 (不 留 装 订 边 ) 








设置 绘图 单位 、 绘 图 界限 、 比 例 


AutoCAD 简体 中 文 版 的 默认 单位 为 毫米 ， 符 合 国家 标准 规定 。 

图 形 界限 应 根据 所 绘图 形 的 大 小 确定 ， 用 户 指定 的 绘图 界限 或 范围 大 小 应 与 国家 标准 
规定 的 图 幅 一 致 。AutoCAD 默认 的 绘图 范围 是 A3 规格 的 图 纸 幅面 。 

绘图 比例 应 根据 图 形 的 尺寸 大 小 与 出 图 纸张 的 大 小 确定 , 应 符合 国家 标准 规定 的 比例 ， 


如 1:2 
: 1 等 。 (参阅 GB/T 14691 一 1993 中 的 有 关 规 定 )。 一般， 应 尽量 采 


和 2.5 
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、1 :5、5 :1 和 2 :1 等， 必要 时 ， 也 可 以 使 用 1 :1.5、1:2.5、1:3、1:4、4:1 
1 : 1 比例 绘图 。 
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3) 图 框 
图 框 可 按 表 11-1 和 图 11.1、 图 11.2 所 示 的 尺寸 绘制 ， 也 可 以 直接 使 用 AutoCAD 中 提 
供 的 GB 图 框 格式 。 


11.1.2 ”文字 的 国家 标准 规定 与 设置 
































1) 字体 的 国家 标准 规定 (GB/T 14691 一 1993) 

字体 的 号 数 用 字 高 Kmm) 表 示 ， 分 为 1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、7mm、10mm、 
14mm 和 20mm 共 8 种。 图 样 中 的 汉字 应 写成 长 仿宋 体 ( 直 体 ), 并 应 采用 国家 正式 公布 推行 
的 简化 字 。 字 宽 一 般 为 h/V2( 守 0.7 及 ， 汉 字 高 度 不 小 于 3.5mm。 

数字 和 字母 可 以 写成 直 体 或 斜体 。 斜 体 向 右倾 余 ， 与 水 平 基准 线 约 成 73" 。 在 技 
术 文 件 中 ， 数 字 和 字母 一 般 写 成 斜体 ， 而 与 汉字 混合 书写 时 ， 可 采用 直 体 。 

在 同一 图 样 中 ， 应 采用 同一 型 号 的 字体 。 用 作 指 数 、 分 数 、 极 限 偏差 、 注 脚 及 字母 的 
字号 ， 一 般 采 用 比 基 本 尺寸 小 一 号 的 字体 。 

四 文 设置 
基于 国家 标准 规定 ， 文 字样 式 设置 中 ， 样 式 名 定 为 工程 字 ”， 字 体 采用 gbenor.shx 
和 txtshx， 激 活 使 用 大 字体 ， 大 字体 采用 gbcbig.shx， 两 种 字体 中 ,前 者 用 于 标注 字母 和 数 
字 ， 后 者 用 于 标注 汉字 。 


11.1.3 ”图 线 的 国家 标准 规定 与 设置 
















































1) 图 线 的 国家 标准 规定 
绘制 机 械 工 程 图 时 注 应 采用 国家 标准 GB/T 17450 一 1998(《 技 术 制 图 图 线 》) 和 GB/T 
4457.4 一 2002(《 机 械 制 图 | 图 样 画 法 图 线 》) 中 所 规定 的 图 线 ， 见 表 11-2 








表 11-2 图 线 的 国家 标准 规定 


细 实 线 人 约 d2 















应 用 举 倒 













本 











01 实 线 
波浪 线 约 d2 













的 分 界线 
双 折线 约 d2 断裂 处 的 边界 线 
约 d2 ”| 不 可 见 轮廓 线 
d 允许 表面 处 理 的 表示 线 
约 d2 | 轴线 ， 对 称 中 心 线 ， 分 度 ( 线 ) 
d 限定 范围 表示 线 
相 令 辅助 零件 的 轮廓 线 ， 极 限 位 
置 的 轮廓 线 ， 假 想 投影 的 表示 线 


图 线 宽度 4 应 按 图 样 的 类 型 和 尺寸 大 小 在 下 列 9 个 数值 中 选取 : 0.13mm、0.18mm、 








02 | 虚线 








04 | 点 画 线 

















05 细 双 点 画 线 约 d2 
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0.25mm 0.35mm、 0.5mm、 0.7mm、 1mm、 1.4mm 和 2mm。 粗细 线 比 例 为 2 : 1。 在 AutoCAD 
绘图 时 ， 可 取 粗 实 线 宽 d=0.5mm。 

2) 建立 图 层 并 指定 图 层 特性 

AutoCAD 绘图 中 ， 应 根据 图 形 中 的 线 型 不 同 ， 分 别 建立 图 层 及 特性 。 绘 制 机 械 工 程 图 
时 ， 一般 需要 建立 以 下 图 层 。 

(1) 粗 实 线 图 层 : 线 宽 为 0.5mm， 其 余 为 默认 设置 。 

(2) 虚线 图 层 : 颜色 为 “ 青 ” 色 ， 线 型 为 DASHED2， 线 宽 为 0.25mm， 其 余 为 默认 
设置 。 

(3) 中 心 线 图 层 : 颜色 为 “ 红 ” 色 ， 线 型 为 CENTER2， 线 宽 为 0.25mm， 其 余 为 默认 
设置 。 

(4) 技术 要 求 及 尺寸 标注 图 层 : 颜色 为 “ 蓝 ” 色 ， 线 宽 为 0.25mm， 余 为 默认 设置 。 

(5) 剖面 线 图 层 : 颜色 为 “ 绿 ” 色 ， 线 宽 为 0.25mm， 其 余 从 认 设置 。 

(6) 细 实 线 图 层 ; 线 宽 为 0.25mm， 人 为 默认 设置 < 
11.1.4 “标注 样式 设置 《 NE 

Vv | 

标注 样式 的 设置 也 应 符合 ;国家 村 从 的 规定 ( 过 择 交 间 ， “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ， 具 
体 参数 设置 如 下 。 人 

1) “文字 ”选项 卡 SS 

在 尺寸 标注 中 ， 可 以 直接 选用 已 设 置 好 的 文 字样 式 ,文字 高 度 一 般 应 根据 图 形 大 小 及 
在 布局 视图 中 的 图 比 例 进行 设 着” - 般 情况 下 ， 守 高 设 为 5mm。 

2) “直线 ”选项 卡 、 \ 

对 应 于 mm 商人 是 ”修改 为 Sn 

3) “符号 与 箭头 ” 选项 卡 不 

“ 稍 头 大 小 列表 杠 可 设 为 4omm 或 与 文字 高 度 值 相同 。 国家 标准 中 ， 不 使 用 圆心 标 
记 ， 可 选中 “无 ” 单 选 按钮 。 

4) “调整 ”选项 卡 

为 便于 调整 尺寸 标注 中 的 文字 位 置 ， 可 选中 “优化 ”区 域 中 的 “手动 放置 文字 ” 复 
选 框 。 

5) “ 主 单位 ”选项 卡 
国家 标准 规定 的 尺寸 标注 采用 小 数 格式 ，“ 小 数 分 隔 符 ”为 “.”( 句 点 )， 角 度 单位 格 
式 为 “ 度 /分 / 秒 ”， 根 据 需 要 ， 选 择 角度 标注 的 精度 。 


11.1.5 ”标题 栏 


国家 标准 形式 的 标题 栏 和 (装配 图 中 的 ) 明 细 栏 的 构成 与 尺寸 如 图 11.3 所 示 。 学 生 绘 图 
的 简易 标题 栏 可 参考 第 5 章 图 5.42。 
户 也 可 以 使 用 AutoCAD 中 的 “表格 ”功能 绘制 所 需要 的 标题 栏 ,或 者 用 “直线 ” 命 
令 结合 “ 偏 移 ” “修剪 ”等 命令 绘制 标题 栏 。 

装配 图 中 使 用 的 明细 栏 需要 使 用 AutoCAD 的 “表格 ”功能 ， 或 用 “直线 ”命令 结 
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人 
加 


使 用 








偏 移 ”命令 ，“ 修 剪 ”命令 按 需 要 绘制 。 然 后 ， 保 存 为 块 的 形式 ， 以 方便 后 续 绘图 



























{填料 年 记 ) 


4* 65(=26) | 12 | 12 





























8x 7(=56) 








回忆 





















































| SS | 
LE | 
名 条 加 DR | 
(6j| 员 入 习 
图 11.3 “国家 标准 标题 栏 和 了 明细 栏 




















4 
er 





11:2 绘制 三 视图 和 轴 测 图 














11.2.1 绘制 支 座 三 视 


1 实 训 目标 > 深 - 
根据 图 站 所 示 尺寸 绘制 支 座 三 视图 。 


| 加 








图 11.4 支 座 三 视图 
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2) 实 训 目 的 

掌握 三 视图 的 绘制 方法 , 巩固 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 的 使 用 技巧 , 熟练 应 用 AutoCAD 
绘制 基本 图 形 。 
3) 操作 步骤 

(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 建 立 图 形 文件 “ 支 座 三 视图 .dwg”。 
综合 使 用 “动态 标注 输入 ”“ 对 象 捕捉”“ 偏 移 ” “复制 ”命令 等 初步 确定 图 中 各 关键 要 
素 的 位 置 ， 绘 制 -45" 方向 的 参照 线 为 保证 “ 宽 相等 ”的 辅助 线 ， 如 图 11.5 所 示 。 

(2) 绘制 圆 ( 弧 ) 部 分 ， 以 及 主要 的 定位 图 线 ， 完 成 图 形 如 图 11.6 所 示 。 

























































































图 11.5 先 给 制定 位 图 绕 图 11.6 给 制 加 ( 弧 ) 图 线 

(3) 修剪 圆 弧 及 多 余 的 图 线 ; 结果 如 图 11.7 所 示 

(4) 使 用 “对象 铺 提 追踪 ”功能 、“ 动 态 标注 输入 法 ”， 灵 活 使 用 对 象 捕 提 方 法 ， 根 
据 投影 关系 绘制 视图 间 可 见 轮廓 线 ， 如 图 Ji8 所 示 。 





























图 11.7 修剪 圆 弧 图 11.8 连 线 








(5) 使 用 “对 象 捕捉 追踪 ”“ 偏 移 ”命令 ， 在 虚线 图 层 绘制 视图 间 不 可 见 轮廓 线 ， 修 
剪 多 余 图 线 ， 删 除 参照 线 ， 如 图 11.9 所 示 。 

(6) 使 用 “镜像 ”命令 ， 将 主 视图 右 下 角 的 图 形 和 俯视 图 右 半 部 分 的 图 形 镜像 到 左边 ， 
结果 如 图 11.10 所 示 。 

(7) 最 后 标注 尺寸 ， 完 成 三 视图 绘制 ， 如 图 11.4 所 示 。 
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11.10 ”镜像 操作 后 图 形 


11.2.2 ”绘制 轴 测 图 的 基本 方法 
AutoCAD 绘制 的 轴 测 图 不 是 三 维 图 形 , 而 是 具有 三 维 视觉 效果 的 二 维 图 形 。 要 绘制 
轴 测 图 ， 首 先 要 打开 “草图 设置 ” 对话 框 ， 在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 将 捕捉 类 型 设 为 “等 
轴 测 捕捉 ”， 如 图 11.11 所 示 。 

在 “ 极 轴 追踪 ” 选项 卡 选 中 将 增 量 角 设 为 30， 对 象 捕捉 追踪 设置 中 选中 “用 所 有 
极 轴 角 设置 追踪 ”， 如 图 11.12 所 示 。 打 开 “ 正 交 ”“ 对 象 捕 提 ”和 “对 象 捕 提 追踪 ” 
模式 。 
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捕捉 和 栅 格 | 极 灿 遍 踪 | 对 象 捕捉 





三 纵 对 浓 捕 捉 [动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 ] 











峡 启用 捕捉 (9) (8) 
捕捉 间距 


极 轴 间 距 


极 町 距 高 名 o 


捕捉 类 型 
癸 栅 格 捕捉 GR) 
同 矩形 捕捉 (E) 





捕捉 x 轴 间 距 (E): |17. 320508d| 
捕捉 Y 轴 间 距 (C): 10 
回 x 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相 等 (2) 


固 启 用 柱 格 7) (@) 


栅 格 样式 
在 以 下 位 置 显示 点 福 格 : 
目 二 维 模型 宁 间 (D) 
同 块 编辑 器 &) 
目 图 纸 /布局 (H) 


梯 税 Y 轴 间 距 (D) : 1 
每 条 主线 之 间 的 相 格 数 (): 5 。 语 
梯 术 行为 
团 自 适应 柑 格 (4) 
目 人 以 于 相 格 间距 的 问 中 再 折 分 


同 显示 超出 界限 的 构 格 (L) 
因 进 循 动态 cs (WD) 








选项 GD) 
































图 11.11 “等 轴 测 栅 格 捕捉 

















[ET 











回 启用 极 轴 追踪 (F10) BA 忆 AN 
SAY 
人、 


IE Er A | 
SN 


对 旬 捕 所 所 只 设置 < 
人 让 


























11.12 ”等 轴 测 极 轴 追 踪 


绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 按 F5 键 切 换 光 标的 不 同方 位 ， 如 图 11.13 所 示 。 部 分 编辑 命令 在 





等 轴 测 绘制 时 不 能 使 用 ， 如 Offset 命令 ， 因 为 Offset 命令 的 偏 移 距离 是 沿 当 前 对 象 的 寻 
线 是 切线 方向 ) 度 量 的 。 所 以 ， 在 绘制 等 轴 测 图 时 ， 主 要 使 用 “复制 ”“ 移 动 ” 
“修剪 ” “延伸 ”等 编辑 命令 完成 绘图 。 
绘制 等 轴 测 圆 ， 需 要 用 椭圆 命令 ellipse 中 的 工 选项 绘制 。 绘 制 直线 ， 须 注意 在 不 同方 
对 象 捕捉 追踪 功能 确定 直线 方向 ， 然 后 直接 输入 距离 ， 该 方法 在 等 


























方向 (对 于 























位 变换 光标 ， 灵 活 应 月 
轴 测 图 中 绘制 直线 方便 可 行 。 
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水 平 看 状态 


水 平 丰 


下 
十 学区 和 





正 要 ( 右 要 ) 
11.13 ”等 轴 测 状态 下 十 字 光 标的 3 种 状态 
11.2.3 ”绘制 支撑 板 等 轴 测 图 


1) 实 训 目 标 
根据 图 11.14 所 示 尺寸 绘制 支撑 板 等 轴 测 图 。 











图 11.14 支撑 板 三 视图 


2) 实 训 目 的 

掌握 等 轴 测 图 的 绘制 方法 ， 掌 握 等 轴 测 捕捉 设置 ， 掌 握 绘 图 过 程 中 的 光标 变换 ， 掌 握 
AutoCAD 的 绘图 命令 和 编辑 命令 在 绘制 等 轴 测 图 时 的 使 用 技巧 。 

3) 操作 步骤 

(1) 打开 “ 正 交 ”“ 对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”， 按 F5 键 切换 光标 到 俯视 ， 绘 制 
30"” 极 轴 方 向 直线 80, 150° 极 轴 方 向 直线 180 的 矩形 。 切换 光标 到 右 视 , 向 下 28 复制 矩形 ， 
如 图 11.15(a) 所 示 。 

(2) 切换 光标 到 俯视 ， 单 击 “ 椭 圆 ”命令 ， 选 择 I 选项 ， 在 矩形 右前 端 边 长 中 点 绘制 
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R40 圆 ， 切 换 光标 到 右 视 ， 向 下 28 复制 圆 ， 切 换 光 标 到 俯视 ， 向 150° 极 轴 角 方向 180 复 
制 两 圆 ， 如 图 11.15(b) 所 示 。 


(a) 人) 


11.15 ”绘制 底板 


(3) 切换 光标 到 右 视 ， 在 两 端 圆 弧 捕捉 “象限 点 ”绘制 直线 区 修剪 、 删 除 不 可 见 图 线 ， 
如 图 11.16(a) 所 示 。 

(4) 切换 光标 到 右 视 ， 单 击 “ 直 线 ” 命 令 ， 绘 制 支撑 板 侧面 图 形 ， 如 图 11.16(b) 所 示 。 
向 150° 极 轴 角 方向 108 复制 侧面 图 形 。 


> S 滞 
(9 (b) 


11.16 ”完成 底板 绘制 


(5) 转换 光标 到 俯视 ， 连 接 直线 ， 单 击 关 顶 圆 ” 命令， 选择 1 选项 ， 在 直线 中 点 给 
制 徊 08 圆 ， 切 换 光标 到 右 视 ， 分 别 沿 垂直 方向 向 下 30、 向 上 20 复制 圆 ， 如 图 11.17(a) 
所 示 。 

(6) 在 圆 的 右 侧 对 象 捕捉 108 圆 的 “象限 点 ”绘制 垂 线 ， 修 剪 、 删 除 不 可 见 图 线 。 单 
击 “ 椭 圆 ”命令 ， 选 择 I 选 项 ， 绘 制 $68 圆 与 $108 的 圆 同心 ， 如 图 11.17(b) 所 示 。 


Se 


(b) 






































图 11.17 绘制 支撑 板 
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(7) 切换 光标 到 左 视 ， 在 支撑 板 左 侧面 连接 150" 极 轴 角 方向 的 直线 ， 将 左 侧面 的 竖 线 
复制 到 中 点 ， 再 分 别 沿 150° 极 轴 角 方向 两 边 各 15 复制 一 条 竖 线 ， 如 图 11.18(a) 所 示 。 
(8) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 ， 关闭“ 正 交 ”命令 ， 绘 制 肋 板 。 修 剪 、 删 除 不 可 见 图 线 。 单 
“椭圆 ”按钮 ， 选 择 [选项 ， 在 底板 两 侧 绘制 $36 圆 ， 如 图 11.18(b) 所 示 。 完 成 轴 测 图 的 


























11.18 绘制 助 板 二 a 


11.3 ”绘制 零件 图 


\ 


11.3.1 零件 图 的 内 容 SN 


一 张 完整 的 零件 图 应 包含 以 下 内 容 ， > 


(1) 图 形 : 用 一 组 图 形 (包括 各 种 表达 方法 准确 :清楚 和 简便 地 表达 出 零件 的 结构 形状 。 

(2) 尺寸 ; 正确、 齐全 二 清晰、 合理 地 标 出 零件 各 部 分 的 大 小 及 其 相对 位 置 尺寸 ， 即 
提供 制造 和 检验 零件 所 需 的 全 部 尺寸 。 ,这 >，、 

(3) 技术 要 求 : 将 制造 零件 应 达到 的 质量 要 求 (如 表面 粗粮 度 、 尺 寸 公差 、 儿 何 公差 、 材 料 
的 热处理 及 表面 镀 涂 处 理 等 )， 用 规定 的 符号 、 数 字 、 字 母 或 文字 ， 准 确 、 简 明 地 表示 出 来 。 
(4) 标题 栏 。 标 题 栏 应 按 格式 要 求 画 在 图 样 的 右 下 角 ， 填 写 零件 的 名 称 、 材 料 、 图 样 
的 编号 、 比 例 及 设计 、 审 核 人 员 的 签名 、 日 期 等。 
使 用 AutoCAD 绘制 机 械 零件 图 时 , 线 型 .字体 和 标注 样式 等 都 应 符合 国家 标准 和 规定 。 
因此 在 绘图 之 前 首先 应 设置 符合 国家 标准 和 规定 的 专业 绘图 环境 ， 对 于 多 次 重复 使 用 的 图 
形 和 符号 ， 如 标题 栏 、 表 面 粗糙 度 符号 和 基准 符号 等 ， 可 将 其 制 成 带 属性 的 动态 块 ， 在 需 
要 时 ， 可 插入 块 并 输入 属性 值 ， 以 提高 绘图 效率 。 完 成 上 述 全 部 设置 后 ， 将 当前 文件 保存 
为 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 供 绘制 零件 图 时 使 用 。 


11.3.2 ”绘制 支架 零件 图 


1) 实 训 目 标 

绘制 如 图 11.19 所 示 的 支架 零件 图 。 

2) 实 训 目 的 

掌握 零件 图 的 绘制 方法 ,熟练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编辑 命令 绘制 图 形 ， 掌 
握 文字 样式 设置 与 标注 ， 掌 握 尺寸 样式 设置 与 标注 ， 掌 握 属 性 块 、 动 态 块 的 制作 与 应 
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图 11.19 斜体 支架 零件 图 


3) 操作 步 又 

(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设 计 样板 .dwt”， 建 立新 的 图 形 文件 。 切 换 图 层 到 “中 
心 线 ”， 在 适当 位 置 多 7 图 线 十 字 中 心 线 ， 将 垂直 线 向 右 偏 移 82。 再 将 偏 移 的 垂直 线 
复制 旋转 45° ,7 水 平 线 复制 旋转 -135” ， 如 图 11.20 所 示 。 

(2) 切换 图 层 到 “ 粗 实 线 ”， 使 用 Offset 命令 ， 将 水 平 线 向 上 、 下 各 偏 移 23.5， 左 侧 
的 垂直 中 线 向 两 边 各 偏 移 17 和 10.5， 再 将 垂直 中 线 向 左 偏 移 20。 用 特性 匹配 工具 将 偏 移 
的 图 线 转 换 为 粗 实 线 ， 修 剪 轮廓 线 ， 如 图 11.21 所 示 。 











'、 


图 11.20 ”绘制 定位 图 线 图 11.21 绘制 主 视图 左 侧 部 分 轮廓 





(3) 完成 主 视图 左 侧 部 分 图 形 ， 以 右 侧 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 R26、 邮 4 圆 ， 修 剪 多 
余 图 线 ， 如 图 11.22 所 示 。 
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(4) 使 用 Offset 命令 ， 将 -45° 中 心 线 依次 向 左下 方 偏 移 2 和 11。 在 右 侧 适 当 位 置 复制 
-45" 线 ap， 再 向 两 边 分 别 偏 移 27.5。 将 45° 线 向 两 边 偏 移 36， 绘制 定位 图 线 ， 在 定位 图 线 
交点 绘制 R13 和 #11 的 圆 ， 修 前 多余 图 线 ， 如 图 11.23 所 示 。 


1 


图 11.22 ”完成 主 视图 左 侧 部 分 图 形 图 11.23 -绘制 向 视图 主 轮廓 

(5) 选择 “工具 ”| “新建 UCS”|“Z” 命 令 ， 将 坐标 系统 世 轴 旋转 45 ， 使 用 “对 象 
捕捉 追踪 ”、 夹 点 编辑 和 “ 正 交 ”模式 ， 按 照 投 影 关 系 连接 图 线 ， 修 前 图 线 ， 完 成 4 向 视 
图 ， 如 图 11.24 所 示 。 ! 

(6) 按照 投影 关系 连接 图 线 ， 绘 制 主 视图 右上 角 局 部 剖 视图 ， 修 前 图 线 。 返 回 世界 从 
标 系 WCS， 绘 制 主 视图 肋 板 部 分 ， 如 图 111.25 所 示 。 


a 


























图 11.24 完成 A 向 视图 图 11.25 绘制 主 视图 右 侧 部 分 轮廓 


(7) 在 主 视图 上 方 适当 位 置 绘制 断面 图 ， 如 图 11.26 所 示 。 





图 11.26 绘制 断面 图 














(8) 在 主 视图 下 方 绘制 一 个 辅助 图 形 。 利 用 投影 关系 ， 使 用 “对 和 象 捕捉 追踪 ”， 结 合 
“ 夹 点 编辑 ”和 “ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 完 成 主 视图 过 渡 线 部 分 的 绘制 ， 如 图 11.27 所 示 。 
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(9) 绘制 过 渡 圆 角 。 绘 制 剖 面 线 。 删 除 不 需要 的 图 线 ， 将 辅助 视图 移动 到 “辅助 线 ” 
图 层 ， 然 后 关闭 “辅助 线 ” 图 层 ， 结 果 如 图 11.28 所 示 。 

















EskKsI 





RN 
图 11.27 绘制 主 视图 中 的 过 渡 线 图 :1 人 28 绘制 剖面 线 及 倒 圆 角 
(10) 标注 尺寸 ， 标 注 表面 粗糙 度 符号 和 向 视图 符号 , 结果 如 图 11.29 所 示 。 








图 11.29 完成 尺寸 、 表 面 粗糙 度 标注 


(11) 插入 图 幅 标题 栏 动态 块 ， 将 图 形 移动 到 图 框 内 ， 在 标题 旁 标 注 其余 表 面 的 粗糙 度 
符号 ， 在 适当 位 置 ， 填 写 技术 要 求 。 完 成 零件 图 的 绘制 ， 如 图 11.19 所 示 。 


11.4 ”绘制 装配 图 





11.4.1 ”装配 图 的 内 容 
张 完整 的 装配 图 应 包含 以 下 内 容 : 
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(D 一 组 视图 : 视图 应 正确 、 完 整 、 清 晰 地 表达 产品 或 部 件 的 工作 原理 、 各 组 成 零件 
的 相互 位 置 和 装配 关系 及 主要 零件 的 结构 形状 。 
(2) 必要 的 尺寸 : 标注 出 反映 产品 或 部 件 的 规格 、 外 形 、 装 配 、 安 装 所 需 的 必要 尺寸 
和 一 些 重要 尺寸 。 
(3) 技术 要 求 : 用 文字 或 国家 标准 规定 的 符号 注 写 出 该 装配 体 在 装配 、 检 验 、 使 用 等 
方面 的 要 求 。 

(4) 零 部 件 序号 、 标 题 栏 和 明细 栏 : 按 国 家 标准 规定 的 格式 绘制 标题 栏 和 明细 栏 ， 并 
按 一 定格 式 将 零 、 部 件 进行 编号 ， 填 写 标题 栏 和 明细 栏 内 容 。 

使 用 AutoCAD 绘制 装配 图 时 ， 最 主要 的 绘制 方法 就 是 先 将 零件 图 制 成 外 部 块 ， 然 后 ， 
按照 装配 关系 逐一 插入 零件 ， 然 后 进行 调整 和 修剪 ， 标 注 尺 寸 ， 完 成 装配 图 。 


11.4.2 ”绘制 虎 钳 装 配 图 


1) 实 训 目标 
绘制 如 图 11.30 所 示 的 机 用 虎 钳 装 配 图 。 





到 
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GB/T 57-2000 






































图 11.30 ”机 用 虎 钳 装配 图 

2) 实 训 目的 
掌握 装配 图 的 绘制 方法 ,熟练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 绘制 图 形 ， 掌 
握 文 字样 式 设置 与 标注 ， 掌 握 尺寸 样 式 设置 与 标注 ， 掌 握 属 性 块 、 动 态 块 的 制作 与 应 
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口 及 螺钉 ， 然 后 装 上 两 块 钳 口 铁 。 


钳 


3) 操作 步骤 
(1) 看 懂 装 配 图 ， 找 出 装配 图 的 关键 零件 及 装配 关系 ， 确 定 视图 的 表达 方法 。 

(2) 画图 框 ， 确 定 主要 零件 的 基准 位 置 ， 布 置 图 面 。 

(3) 按照 零件 图 的 绘制 方法 绘制 好 所 有 零件 图 ， 并 进行 编号 存盘 。 

(4) 按照 装配 顺序 ， 依 次 用 插入 外 部 块 的 方法 插入 零件 图 。 

主 视 图 画 成 全 剖 视 图 ， 在 钳 座 上 ， 首 先 装 入 调整 垫 和 螺杆 ， 再 装 入 方块 螺母 、 活 动 钳 

















俯视 图 采用 局 部 剖 视 ， 将 钳 口 铁 的 安装 螺钉 表达 清楚 ， 依 次 装 入 调整 垫 、 螺 杆 和 活动 
口 等 。 
左 视图 采用 半 剖 视图 ,视图 用 于 表达 虎 钳 左 端的 外 形 及 螺母 位 置 ; 剖 视 用 于 表达 螺杆 、 











方 螺 母 、 活 动 钳 口 和 钳 座 的 垂直 于 轴 向 的 连接 关系 。 








(5) 按照 装配 图 的 表达 方法 及 可 见 性 增 减 调整 图 线 ， 修 剪 掉 多 余 的 线条 。 

【注意 】 每 装 入 一 个 零件 ， 就 应 调整 修剪 一 次 ， 以 免 线条 太 多 ， 修 改 困难 
(6) 根据 国家 标准 规定 画 法 和 给 定 的 标记 代号 ， 画 出 各 种 连接 的 标准 件 。 
(7) 标注 必要 尺寸 、 零 件 序号 ， 填 写 标题 栏 、 明 细 表 和 技术 要 求 等 ， 完 成 装配 图 。 

















11.5 ”绘制 典型 零件 的 三 维 建 模 


11.5.1 “ 渐 开 线 齿轮 画 法 和 实体 建 模 - 


本 绘图 命令 、 编 辑 命令 绘制 渐 开 线 齿轮 图 形 ， 灵 活 应 用 面 域 、 拉 伸 实 体 、 布 尔 运算 等 命令 


1) 实 训 目 标 YA T 

绘制 如 图 11.31 所 示 的 渐 开 线 齿轮 ， 具 轮 参数 为 模 数 Smm， 齿 数 40， 齿 宽 40mm。 

2) 实 训 目 的 

掌握 浙 开 线 齿 轮 的 近似 绘制 方法 , 掌握 齿轮 实体 建 模 的 方法 , 熟练 应 用 AutoCAD 的 基 


创建 与 编辑 三 维 实体 模 形 。 














图 11.31 齿轮 实体 建 模 
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(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设 计 样板 .dwt”， 建 立新 的 图 形 文件 。 切 换 图 层 到 “中 
心 线 ”， 绘 制 分 度 圆 直径 d=mz=200， 过 圆心 绘制 铅 垂 线 ， 与 分 度 圆 交 于 点 P。 

(2) 切换 图 层 到 “ 细 实 线 ”， 绘 制 基 圆 d, =mzcos20”=187.9， 过 PP 点 绘制 水 平 线 ， 再 
过 PP 点 绘制 直线 与 基 圆 相 切 ， 切 点 为 Kk， 该 切线 与 水 平 线 的 夹 角 为 20" ， 如 图 11.32 所 示 。 

(3) 切换 图 层 到 “0”， 绘 制 g210 的 齿 顶 圆 和 p187.5 的 齿 根 圆 。 以 切 点 天 为 圆心 ，KP 
为 半径 绘制 圆 疫 ， 该 圆 弧 用 来 近似 代替 渐 开 线 ， 如 图 11.33 所 示 。 






























































SS 准 黎 
图 11.32 绘制 基 圆 切线 “4 图 11.33 绘制 近似 渐 开 线 
(4) 关闭 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 修 瘟 齿 项 团 和 光 要 六 以 外 的 贺 产 ， 如 图 11.34 所 示 。 
(5) 将 修 前 的 圆 弧 相 对 于 OP 线 偿 像 再 将 镜像 圆 弧 分 别 绕 O 点 道 时 针 、 顺 时 针 旋转 
2 -4 5。， 修 六 得 一 个 齿 友 和 沧 权 的 尖 廊 由 线 ， 如 图 11.35 所 示 。 





i 
图 11.34 修剪 贺 弧 图 11.35 绘制 齿 廓 曲线 


(6) 删除 最 右 侧 的 一 条 曲线 ， 保 留 一 个 完整 齿 廓 ， 将 保留 部 分 环形 阵列 40 个 齿 数 。 关 
闭 中 心 线 图 层 ， 完 成 渐 开 线 齿轮 图 形 的 绘制 ， 如 图 11.36 所 示 。 

(7) 将 工作 空间 切换 为 三 维 建 模 。 对 渐 开 线 齿轮 图 形 创建 面 域 。 在 功能 区 “ 建 模 ” 面 
板 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ,选择 面 域 , 拉 伸 高 度 40， 生 成 齿轮 模型 ,切换 视图 到 “东南 等 轴 测 ”， 
视觉 样式 为 “概念 ”， 观 察 绘图 效果 ， 如 图 11.37 所 示 。 

(8) 视图 切换 为 “前 视 ”， 对 齐 底 边 绘制 矩形 105x40， 分 解 矩 形 ， 将 最 右 侧 垂 直线 向 
左 分 别 偏 移 20.32,80， 上 下 水 平 线 向 内 偏 移 13, 修剪 得 旋转 截面 图 形 和 旋转 轴线 4B， 在 尖 
角 处 倒 角 ， 倒 圆 ， 如 图 11.38 所 示 。 

(9) 创建 截面 图 形 面 域 ， 在 功能 区 “ 建 模 ”面板 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 ， 将 截面 图 形 绕 48B 旋 
转 ， 生 成 旋转 实体 。 切 换 视图 到 “东南 等 轴 测 ”， 视 觉 样 式 为 “概念 ”， 如 图 11.39 所 示 。 
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2 国 


图 11.36 绘制 渐 开 线 齿轮 图 形 11.37” 拉 伸 齿 轮 模型 
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图 11.38 tii 
(10) 执行 “移动 ”命令 ， 将 齿轮 模型 与 旋转 实体 全 如 图 11.40 所 示 。 





看 1T39 旋转 实体 不 > 
人 
UD Re 为 浙 开 线 齿轮 倒 角 ， 结 果 如 图 11.41 所 示 。 
(12) 视图 切换 为 “俯视 ”， 视 觉 样式 为 “二 维 线 框 ”， 绘 制 键 模 线 框 ， 创 建 面 域 ， 拉 
伸 生成 键 档 模 型 ， 如 图 11.42 所 示 。 布 尔 运算 差 集 去 除 键 模 。 


G@) 


图 11.41 布尔 运算 交集 图 11.42 ”绘制 键 模 模 型 


(13) 过 圆心 绘制 铅 垂 线 ， 绘 制 R56 的 定位 圆 ， 过 定位 圆 交点 绘制 g20， 高 度 40 的 圆柱 
体 ， 环 形 阵列 6 个 圆柱 体 ， 布 尔 运 算 差 集 生成 6 圆柱 孔 ， 完 成 齿轮 实体 建 模 。 
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(14) 选择 适当 材质 泻 染 ， 效 果 如 图 11.31 所 示 。 
【注意 】 在 三 维 建 模 过 程 中 应 根据 需要 随时 变换 视角 和 视觉 样式 。 


11.5.2 ”齿轮 轴 实 体 建 模 


1) 实 训 目 标 
根据 如 图 11.43 所 示 尺 寸 ， 创 建 齿轮 轴 的 三 维 实体 模型 。 建 模 效果 如 图 11.44 所 示 。 














11.43 一 转轴 零件 图 





11.44 ”转轴 实体 建 模 


2) 实 训 目 的 
掌握 齿轮 轴 的 建 模 方法 ， 熟练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 绘制 图 形 ， 灵 
活 应 用 面 域 、 旋 转 实体 、 布 尔 运 算 等 命令 创建 与 编辑 三 维 实体 模型 。 
3) 操作 步骤 
(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 建 立新 的 图 形 文件 。 根 据 零件 图 尺寸 
绘制 轴 的 半 剖 面 ， 作 为 旋转 曲面 ， 如 图 11.45 所 示 。 


PE 


图 11.45 ”绘制 截面 轮廓 1 
(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 面 域 ” 命 令 ， 创 建 面 域 。 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 旋 转 ” 
命令 ， 将 轴 的 半 剖 面 绕 轴 线 旋 转生 成 实体 ， 切 换 视图 为 “西南 等 轴 测 ”， 视 觉 样 式 为 “ 概 
念 ”， 如 图 11.46 所 示 。 
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(3) 按 尺寸 绘制 键 模型 ， 长 50， 宽 8， 高 7， 如 图 11.47 所 示 。 
(4) 变换 UCS 坐标 原点 到 轴 心 前 端点 ， 将 键 模型 底面 前 端点 移动 至 点 3.0,1D)， 如 图 11.48 
所 示 。 差 集 去 除 键 模 型 ， 生 成 键 槽 。 


元 


图 11.46 旋转 生成 轴 的 模型 图 11.47 键 的 模型 


(5) 切换 视图 到 “ 左 视 ”， 根 据 11.5.1 节 所 述 方法 绘制 模 数 3 小数 20， 具 宽 65 的 齿 
轮 图 形 ， 创 建 面 域 ， 拉 伸 生 成 齿轮 实体 ， 切 换 视 图 为 AR 测 ”， 如 图 11.49 所 示 。 


< > 


图 11.48 NS a 2S 
(@ 绘制 直径 p66， es potete mle 距离 2。 如 图 11.50 所 示 ， 























移动 圆柱 体 与 齿轮 模型 重合 布尔 运算 交集 为 模型 端面 倒 角 。 

(7) 变换 \UCS 坐标 原 点 到 轴 ) 已 前 端点 上 “将 齿轮 模型 轴 心 前 端点 移动 到 点 (160,0,0)， 布 
尔 运算 模型 ， 如 图 11.51 所 示 。 

图 11.50 移动 圆柱 体 与 齿轮 模型 重合 辐 11.51 ”并 集 齿轮 轴 


(8) 将 阶梯 轴 过 渡 处 倒 角 圆 R2。 选 择 适 当 材质 泻 染 ， 效 果 如 图 11.44 所 示 。 
11.5.3 ”异形 件 的 实体 建 模 


1) 实 训 目标 
根据 如 图 11.52 所 示 尺 寸 ， 创 建 异 形 件 的 三 维 实体 。 
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11.52 “异形 件 的 实体 建 模 


2) 实 训 目 的 2 
掌握 异形 件 的 建 模 方法 ， 熟 练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编辑 命令 绘制 图 形 , 灵 
活 应 用 面 域 、 扫 掠 实体 、 布 尔 运算 等 命令 创建 与 编辑 三 维 实体 模型 。 

3) 操作 步骤 < 

(1) 使 用 保存 的 样板 交 件 “机 械 设 计 样板 .dwt” 建 立新 的 图 形 文件 。 为 便于 绘图 ， 建 
立新 图 层 截 面 轮廓 2、3、4， 指 定 其 颜色 

切换 图 层 为 “截面 轮廓 1”， 切 换 视 图 至 “ 主 视 ”， 绘 制 左 、 右 两 侧 的 截面 轮廓 1。 绘 
制 完成 后 ， 分 别 创建 面 域 ， 如 图 11.53 所 示 。 
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10° 











贰 页 办 革 
11.53 绘制 截面 轮廓 1 


(2) 切换 图 层 为 “截面 轮廓 2”， 视 图 为 “ 左 视 ”， 绘 制 截面 轮廓 2， 将 用 户 坐 标 系 XY 
平面 移动 到 绘图 平面 。 绘 制 完成 后 ， 创 建 面 域 ， 如 图 11.54 所 示 。 

G) 切换 图 层 为 “截面 轮廓 3”， 绘 制 截面 轮廓 3， 将 用 户 坐 标 系 XY 移动 到 绘图 平面。 
绘制 完成 后 ， 创 建 面 域 ， 如 图 11.55 所 示 。 
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图 11.54 ”绘制 截面 轮廓 2 11.55 ”绘制 截面 轮廓 3 


(4) 切换 图 层 为 “截面 轮廓 4”， 视 图 为 “ 主 视 ”， 绘 制 截面 轮廓 4， 将 用 户 坐 标 系 移 
动 到 绘图 平面 。 绘 制 完 成 后 ， 将 其 转换 为 多 义 线 ， 如 图 11:56 所 示 。 
(5) 使 用 “自由 动态 观察 ”命令 ， 将 图 形 设置 为 适当 视角 ， 在 “三 维 实体 ”图 层 ， 将 
截面 轮廓 1 旋转 成 实体 ， 如 图 11.57 所 示 。 


























图 1 人 56 | 绘制 截面 轮廓 4 |] 图 11.57 外 轮廓 建 模 完成 


(6) 拉 伸 截面 轮 廊 2， 拉 伸 长 度 为 120。 沿 路 径 截 面 轮廓 4 扫 掠 截面 轮 廊 3， 执行“ 并 
集 ” 运 算 ， 把 所 建成 的 实体 结合 为 一 个 整体 。 改 变 视觉 样式 ， 结 果 如 图 11.58 所 示 。 

(7) 将 用 户 坐 标 系 分 别 移 到 左 、 右 两 圆柱 台 上 表面 圆心 处 ， 分 别 绘制 两 个 与 左右 两 侧 
圆柱 台 同 轴 圆 柱 ， 直 径 为 24， 长 度 大 于 60。 并 作 “ 差 集 ” 运 算 , 在 原 模型 的 基础 上 减 去 左 
右 两 侧 圆柱 。 结 果 如 图 11.59 所 示 。 

(8) 选择 “修改 ”|“ 倒 圆 ” 命 令 ， 对 扫描 实体 3 倒 圆 ， 圆 角 半径 为 3， 结 果 如 图 11.60 
所 示 。 
































图 11.58 绘制 圆柱 模型 图 11.59 ”完成 孔 的 建 模 图 11.60” 倒 圆 角 完成 建 模 
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11.5.4” 箱 体 实体 建 模 
1) 实 训 目标 
根据 如 图 11.61 所 示 尺 寸 ， 创 建 减速 箱 体 的 三 维 实体 模型 ， 效 果 如 图 11.62 所 示 。 
2) 实 训 目 的 
掌握 箱 体 零 件 的 建 模 方法 ， 熟 练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 绘制 图 形 ， 
灵活 应 用 面 域 、 拉 伸 实 体 、 旋 转 实 体 、 布 尔 运算 等 命令 创建 与 编辑 三 维 实体 模型 。 









































= 
A/ 下 
pe 























R930 


2- 面 欠 销 8 











11.61 ”减速 箱 体 零件 图 





11.62 ”减速 箱 体 模型 
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3) 操作 步骤 
(1) 绘制 底板 模型 。 切 换 视 图 为 “西南 等 轴 测 ”， 在 功能 区 “ 建 模 ” 面 板 选择 “长 方 





体 ” 按 钮 ， 绘 制 长 方 体 ， 角 点 为 (0,0,0)， 长 宽 高 尺寸 为 368x190x20。 对 4 个 棱 边 倒 圆 R20。 
绘制 6 个 螺钉 孔 ， 如 图 11.63 所 示 。 

(2) 绘制 腔 体 模型 。 在 功能 区 “ 建 模 ”面板 选择 “长 方 体 ”按钮 ， 绘 制 长 方 体 ， 角 点 
为 (0,44,0)， 长 宽 高 尺寸 为 368x102x170。 布 尔 运算 并 集 。 分 别 切换 “东南 等 轴 测 ”和 “ 东 
北 等 轴 测 ”视图 ， 对 腔 体 两 侧 尖 角 处 倒 圆 角 R3， 倒 圆 角 时 应 按 链 边 同 时 选择 圆 角 对 象 ， 如 
图 11.64 所 示 。 



































,XX 
图 11.63 绘制 底板 模型 8 人 图 11.64 ”绘制 腔 体 模型 


(3) 绘制 凸 台 。 选 择 “ 长 方 体 ? RA 角 点 为 (52， 13 尺寸 为 316x182x45。 对 凸 台 
4 个 萎 边 个 圆 R18， 如 图 11.65 所 示 、” 


(4) 绘制 凸 缘 。 选 择 “ 长 刘 体 ”按钮 ， nei 158)， 尺 寸 为 428x196x12。 对 
缘 4 个 棱 边 倒 圆 R40， 11.66 所 示 。 


(5) 变换 UCS 型 标 系 ， 绕 X 轴 旋转 90%， 绘 Re 选择 “圆柱 体 ”按钮 ， 分 别 给 
制 圆心 (140,1 3)、 “直径 p140、 高 度 为 196 和 国 心 290,1703)、 直径 p120、 高 度 为 196 的 
两 圆柱 体 ， 布 久 并 集 所 有 对 象 。 返 回 世 界 坐标 系 。 在 功能 区 选择 常用 -实体 编辑 勾 按 
钮 ， 用 XY 平面 切除 掉 上 半圆 柱 ， 如 图 11.67 所 示 。 

(6) 变换 UCS 坐标 系 ， 绕 X 轴 旋 转 90" ， 选 择 “ 圆 柱 体 ”按钮 ， 分 别 绘制 圆心 
(140,170,3)、 直径 p100、 高 度 为 196 和 圆心 (290,170,3)、 直径 p80、 高 度 为 196 的 两 圆柱 体 ， 
布尔 运算 差 集 去 除 圆柱 体 ， 生 成 轴承 座 孔 ， 如 图 11.68 所 示 。 


ZZ 


图 11.65 ”绘制 凸 台 模 型 图 11.66 绘制 凸 缘 模型 
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图 11.67 ”绘制 轴承 座 模型 图 11.68 绘制 轴承 座 孔 


(7) 返回 世界 坐标 系 ， 绘 制 箱 体内 腔 。 选 择 “ 长 方 体 ”按钮 ， (fee, 52,13)， 尺 寸 为 
352x86x170。 对 长 方 体 4 个 棱 边 倒 圆 R6， 再 对 长 方 体 底 辽 和 角 R6， 布 尔 运算 差 集 去 



































除 长 方 体 ， 如 图 11.69 所 示 。 AS 
(8) 变换 UCS 坐标 系 ， 绕 不 轴 旋 转 90"， 台 Rn 选择 “圆柱 体 ”按钮 ， 分 别 绘 
制 圆 心 (140,170,-5)、 直 径 加 10、 0,170,-5)、 直 径 加 0、 高 度 为 8 的 两 
柱 体 ， 如 图 11.70 所 示 。 
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NAN 
、 

















; 汪 





图 11.69 绘制 箱 体内 腔 11.70 ”绘制 端 盖 槽 


(9) 切换 视图 到 “ 左 视 ”， 相 对 于 对 称 中 线 镜 像 两 端 盖 模 模 型 ， 布 尔 运 算 差 集 去 除 端 
盖 模 模型， 生成 端 盖 模 。 

(10) 返回 世界 坐标 系 ， 选 择 “圆柱 体 ”按钮 ， 绘 制 直 径 13、 高 度 为 45 和 直径 G30、 
高 度 为 2 的 圆柱 体 ， 并 集 两 圆柱 体 。 对 齐 操作 ， 基 点 为 圆柱 体 上 表面 圆心 ， 目 标点 为 绝对 
坐标 (72,22,170)， 得 轴承 旁 螺栓 孔 模型 ， 复 制 另 外 5 个 螺栓 孔 模 型 ， 布 尔 运 算 差 集 生成 轴 
承 旁 螺栓 孔 ， 如 图 11.71 所 示 。 

(11) 同 理 , 绘制 直径 向 1、 高 度 为 12 的 圆柱 体 , 对 齐 操作 , 基点 为 圆柱 体 上 表面 圆心 ， 
目标 点 为 绝对 坐标 (-16,60,170)， 得 凸 缘 螺 栓 孔 模型 ， 复 制 男 一 螺栓 孔 模 型 ， 差 集 生成 凸 
缘 螺 栓 孔 ， 同 理 绘制 四 1、 高 度 为 12 的 定位 销 孔 ， 如 图 11.72 所 示 。 

(12) 变换 UCS 坐标 ， 绕 了 轴 旋 转 -90”， 绘 制 圆心 (20.95.53)、 直 径 g30、 高 度 为 8 的 螺 
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塞 模型 ， 并 集 箱 体 和 螺 塞 。 绘 制 圆心 (20,95,5)、 直 径 向 6、 高 度 为 18 的 螺 塞 孔 模 型 ， 差 集 
除去 圆柱 得 螺 塞 孔 ， 如 图 11.73 所 示 。 




















图 11.71 绘制 轴承 旁 螺栓 孔 i 绘制 凸 缘 螺 栓 和 定位 销 孔 





11.73 绘制 螺 塞 孔 和 游标 孔 








(13) 返 





可 世界 坐标 系 , 绘制 直径 G30、 高 度 为 30 的 圆柱 体 , 将 圆柱 体 绕 了 轴 旋 转 45° ， 

















移动 圆柱 体 上 表面 圆心 至 点 (-12,95,90)， 与 箱 体 并 集 得 游标 凸 台 ， 变 换 UCS 坐标 ， 绕 了 轴 
旋转 -45" ， 捕 捉 游 标 凸 台 圆 心 ， 绘制 直 径 加 2、 高 度 为 40 的 螺纹 孔 模型 ， 差 集 去 除 圆柱 得 























游标 孔 。 返 





本 世界 坐标 系 ， 绘 制 角 点 (8,57,13)， 尺 寸 为 100x76x170 的 长 方 体 ， 差 集 去 除 长 








方 体 ， 修 整 箱 体内 壁 ， 如 图 11.74 所 示 。 


(14) 返 





可 世界 坐标 系 ， 视 图 切换 为 俯视 ， 绘 制 肋 板 的 平面 图 形 ， 如 图 11.74 所 示 ， 建 




















域 ， 拉 伸 平 面 图 形 高 度 分 别 为 110 和 120， 切 换 视 图 西南 等 轴 测 ， 分 别 将 高 度 110、120 




















为 板 的 底面 与 后 面 交 线 之 中 点 移 至 点 (140,44,.0) 和 (290,44,0)， 切 换 视图 左 视 ， 相 对 中 心 线 镜 


像 肋 板 ， 将 肋 板 与 箱 体 并 集 。 


(15) 视 
高 度 为 12， 
(16) 选 
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图 切换 为 前 视 ， 绘 制 耳 板 平面 图 形 ， 如 图 11.75 所 示 。 建 面 域 ， 拉 伸 平 面 图 形 
得 耳 板 模型 ， 将 3 个 耳 板 装 入 箱 体 。 
至 适当 材质 泻 染 ， 完 成 减速 箱 体 设计 ， 效 果 如 图 11.62 所 示 。 
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图 11.74 ”绘制 肋 板 图 11.75 耳 板 平面 图 形 
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11.6.1 绘制 三 视图 
绘制 如 图 11.76 所 示 的 三 视图 。 

















图 11.76 三 视图 练习 


11.6.2 ”零件 图 实 训 
绘制 图 11.77 所 示 托 架 和 图 11.78 所 示 套 简 。 
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图 11.77 托 架 
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图 11.78 套 简 
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11.6.3 绘制 三 维 实体 
创建 图 11.79 所 示 端 盖 三 维 实体 。 


30° 

















5 本 
,ly 
1 1 








11.79” 端 盖 三 维 实体 
11.6.4 ”装配 图 实 训 


(1) 绘制 机 用 虎 钳 装配 图 和 零件 图 。 机 用 虎 钳 装配 图 如 图 11.80 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 
钳 座 零件 图 如 图 11.81 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 螺 杆 和 活动 钳 口 如 图 11.82 所 示 ， 采用 A4+A4 


图 幅 。 方 螺母 和 螺钉 如 图 11.83 所 示 ， 采 用 SA4+3A4 图 幅 。 钳 口 铁 和 调整 片 如 图 11.84 














所 示 ， 采 HA4+3A4 图 幅 。 

(2) 绘制 千斤 顶 装 配 图 和 零件 图 。 千 斤 顶 装配 图 如 图 11.85 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 底 座 
零件 图 如 图 11.86 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 螺 杆 和 绞 杆 如 图 11.87 所 示 ， 采 用 A4+A4 图 幅 。 螺 
套 和 顶 执 如 图 11.88 所 示 ， 采 用 A4+A4 图 幅 。 
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11.80 ”机 用 虎 钳 装配 图 
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图 11.81 钳 座 零件 图 
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11.82 ”螺杆 、 活 动 钳 口 零件 图 
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图 11.83 方块 螺母 、 螺 钉 零 件 图 
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图 11.84 钳 口 铁 、 调 整 片 零件 图 





xxxx 职 业 学 院 
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图 11.85 千斤 项 装配 图 
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图 11.87 千斤 项 螺杆 、 绞 杆 零件 图 
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图 11.88 千斤 项 螺 套 、 项 垫 零 件 图 
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